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ND 1300 QUADRA-CHEK

Setup

For detailed description and latest document version, see www.heidenhain.de

Before Power up

Electrical connection

Line voltage: 100V~ to 240V~
(=15 % to +10 %)
47 Hz to 63 Hz
T1600 mA, 250V
5x 20 mm

Line frequency:
Line fuse:

Power connector wiring

L:  Line voltage (brown)
N:  Neutral (blue)
@ Earth ground (yellow/green)

A Danger of electrical shock!

e Do not open the enclosure.

e Never use 3-wire to 2-wire adapters
or allow the ground connection to
the ND 1300 to be interrupted or
disconnected.

A Caution

Changes to the power cable may be
made only by an electrical technician.

A Caution

Do not connect encoders or other
equipment to the ND 1300 when the
power is on.

Safety Considerations

General accepted safety precautions
must be followed when operating the
ND 1300. Failure to observe these
precautions could result in damage to
the equipment, or injury to personnel.
It is understood that safety rules within
individual companies vary. If a conflict
exists between the material contained
in this guide and the rules of a company
using this system, the more stringent
rules should take precedence.

Controls and Displays
A | LCD screen

B | Command keys: Control
measurement

C | Numeric keypad: Enter numeric
data

D | Fast track keys: Programmable
for frequently used functions

E | Send key: Transmit
measurement data to PC,
USB printer or USB drive

F | LCD on/off key: Turn LCD on or
off or delete features from the
feature list.

Connections rear side
1 Power switch

Power connection with fuse

2

3 | Ground (protective ground)

4 | Encoder inputs, X, Y, Z axis for
linear encoders Q axis for rotary
encoder. Interface specified at
the time of purchase.

5 | RS-232-C interface for PC
connection. RS-232 cable must
not include crossovers.

6 | Remote accessory interface
RJ-45 for optional foot switch
accessory.

7 | CNC control outputs for CNC
motor amplifier.

8 | Unused

Connections for video option

9 | Coaxial video input from NTSC
or PAL cameras.

10 | Y/C video input from NTSC or
PAL cameras.

11 | Lighting and zoom input/output
connector.

Connections for optical edge
option
12 | Optical cable connector for

Comparator reference light
source

13 | Optical cable connector for
comparator screen sensor

Connections side view

14 | Audio out for 3,5 mm
headphone /speaker jack,
monaural, 8 Ohm

15 | USB type A interface for printer
or data storage

16 | Unused

English

Mounting

The ND 1300 is secured to the swivel
slots of the mounting stand or arm
mount by a shoulder screw, a cap
screw mount is shown with associated
washers.

——  Very important
Please note
For your information

HEIDENHAIN

DR. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH
Dr.-Johannes-Heidenhain-StralRe 5
83301 Traunreut, Germany

= +49 8669 31-0

+49 8669 5061

E-mail: info@heidenhain.de

www.heidenhain.de



Setup

Initial power up

e Press the POWER SWITCH to power
the ND 1300. The startup screen is
displayed.

ND 1300

e Press the FINISH key to display the
current axis positions on the DRO
screen.

Software setup

The operating parameters of the

ND 1300 must be configured prior

10 using it for the first time, and any
time part measurement, reporting or
communication requirements change.

Settings will be retained until:

e The data-backup battery is changed
e The data and settings are cleared

e Software upgrades are performed

A Caution

Setup parameters control the operation
of the ND 1300 and are password-
protected. Only qualified personnel
should be given password access to
setup screens.

Video and Edge options

Setup is divided into sections that are:

e |nitial setup for video and edge
options

e Setup for video option only

e Setup for edge option only

e Final setup for video and edge options

Setup steps should be performed in the
order presented.

Initial setup for video and
edge options
1. Display the setup menu

e Touch the QUESTION
icon once, and then touch 7

the SETUP button twice R
to display the SETUP
MENU.
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e Touch menu items to select them.
Scroll the setup menu using the
ARROW buttons.

2. Select the language

Touch the LANGUAGES setup menu
item and then touch the desired
language.

@ Note:

When the language is changed, power
to the ND 1300 must be cycled off and
then back on.

3. Enter the Supervisor Password

e Touch the SUPERVISOR setup menu
item and then touch the PASSWORD
field.

e Enter the supervisor password.
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4. Calibrate the touch screen

The touch screen should be calibrated

to respond correctly to each operator’s

finger tip size and pressure.

e Touch the MISCELLANEOUS setup
menu item and then touch the CAL
button.

e Follow the instructions shown on the
LCD screen.

5. Select the point entry type
Backward or forward annotation can be
used to collect data points. Backward
annotation allows the user to probe
any number of data points to measure
a feature. Forward annotation limits
the number of points to a required
minimum.
e Touch the MEASURE setup
menu item and then touch the
ANNOTATION field to select
BACKWARD or FORWARD
annotation.

6. Configure encoders

e Touch the ENCODERS setup menu
item and then touch the AXIS field to
select the desired encoder axis.

e Enter all the required encoder
parameters.

e Calibrate analog encoders by touching
the CAL button. TTL encoders do not
require calibration.

e Repeat setup for all axes.

7.Configure display formats

e Touch the DISPLAY setup menu item.

e Enter the desired display resolutions
and other parameters.

Setup for the video option

1. Select a video camera type
Touch the VED setup menu item and
then touch the CAMERA TYPE field
to select the desired camera output
format.

2. Adjust light level

e Press the FINISH key to return to the
DRO screen.

e Touch the LIGHT tab to display the
light controls.

e Touch the light level slider or enter
a light level number to optimize the
video light level.



Setup

3. Add camera magnifications

When video systems include more

than one magnification, additional

magnification positions must be added

and calibrated.

e Return to the setup menu and touch
the MAGNIFICATIONS menu item
to dsplay the MAGNIFICATIONS
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e Touch the NEW button to add a
new magnification. A new BUTTON
LABEL number will be added. This
label will be available on the DRO
screen during measurements.

e The BUTTON LABEL can be changed
to any 3 character string. Touch the
BUTTON LABEL field and enter a
new label if desired.

4. Calibrate magnifications

Use a circle calibration artifact to

calibrate magnifications.

e Touch the ID number in the
MAGNIFICATIONS setup screen
to show the desired magnification
BUTTON LABEL.

e Touch the ARTIFACT DIAMETER field
and enter the artifact diameter.

e Touch the TEACH button and follow
the instructions shown on the screen.

e Repeat this process for all
magpnifications.

5. Calibrate camera skew

e Touch the VED setup menu item and
then touch the CAL button.

e Follow the instructions shown on the
screen.

6. Calibrate parcentric and parfocal
alignment

This calibration eliminates X andY

axis offset errors that can occur when

changing video magnifications. Use

a circle calibration artifact for this

calibration.

e Touch the MAGNIFICATIONS setup
menu item.

Touch the MAGNIFICATION
icon to display the
magnification choices, then

select the highest level of
magnification.

e Enter zeros for the PARCENTRIC and
PARFOCAL OFFSETS.

Parcentric and Parfocal Ofisets

Offset X: | 0.0000

Offset Y- | 0.0000
OffsetZ: | 0.0000

e Repeat to zero the offsets of all
magnifications.

e Select the highest level of
magnification again.

e Measure the circle artifact and create
a zero datum on the circle center
point. Refer to the descriptions of
circle measurement and zero datum
creation later in this document if
necessary.

e Select the next lower level of
magnification and measure the
same circle artifact. Make a note of
the X, Y and Z positions shown in
the measurement results for this
magnification.

e Enter the X, Y and Z positions into the
OFFSET fields for this magnification.

e Repeat this process to enter OFFSET
values for all levels of magnification.

Setup for the optical edge
option
1. Add comparator magnifications
When coparator systems include more
than one magnification, additional
magnification positions must be added.
e Touch the MAGNIFICATIONS menu
item to dsplay the MAGNIFICATIONS
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e Touch the NEW button to add a
new magnification. A new BUTTON
LABEL number will be added. This
label will be available on the DRO
screen during measurements.

e The BUTTON LABEL can be changed
to any 3 character string. Touch the
BUTTON LABEL field and enter a
new label if desired.

2. Calibrate optical edge detection

Teaching the edge detector calibrates

it to correctly recognize dark to light

transitions. Perform a TEACH calibration

after each startup, when lighting

changes, when the part changes and

when the magnification level changes.

e Touch the TEACH button.

e Follow the instructions shown on the
screen to complete the calibration.

3. Calibrate crosshair offset

Crosshair offset calibration compensates

for the location differences between the

center of the crosshairs and the edge

detector. Crosshair offset calibration is

only necessary when crosshairs and

edge detection will be used to probe

points on the same part.

e Touch the CROSS CAL button.

e Follow the instructions shown on the
screen to complete the calibration.

Final setup for video and edge
options

1. Calibrate error correction

Linear (LEC), segmented linear (SLEC)
and nonlinear (NLEC) error correction
methods can be used to compensate
for encoder and machine errors.

Refer to the ND 1300 User Guide for
instructions.

2.Calibrate stage squareness

This calibration is not necessary when

NLEC error correction is used.

e Align the squareness calibration
artifact to the reference axis.

e Measure the artifact angle. Refer to
the angle measurement instructions
later in this document if necessary.

e Display the SETUP MENU and then
touch the SQUARENESS menu item.

e Enter the measured angle into the
OBSERVED ANGLE field and then
enter the certified artifact angle into
the STANDARD ANGLE field.

e Press the FINISH key to complete the
calibration.

@ Note:

Many more setup functions are available
beyond the minimum parameters
discussed here. Refer to the ND 1300
User Guide for detailed instructions.



Setup
Operation

Setup for the CNC option
Motor direction and PID loop
parameters must be configured prior to
using the CNC option for the first time,
and anytime changes are made to the
motors or encoders.

A Caution:

CNC parameters must be configured
carefully by qualified personnel.

Run away motors resulting from
configuration errors can cause serious
equipment damage and severe personal
injury.

Refer to the ND 1300 User Guide for
detailed instructions.

Preparing to measure

1.Power up the ND 1300

e Check connections to the ND 1300.

e Press the POWER SWITCH to power
the ND 1300. The DRO screen will be
displayed after system initialization.

2. Find machine zero (optional)

Move the stage to cross reference
marks or find hard stops if your system
was set up to establish machine zero at
startup.

@ Note:

A repeatable machine zero is required
when SLEC or NLEC error correction
is used. Refer to the User's Guide for
detailed information.

3. Select a unit of measure

Touch the UNIT OF MEASURE
icon to toggle between inches | MM
and mm.

Video probe option

Part features can be probed using
crosshair, offset crosshair, single edge
and multiple edge video probes. Touch
the crosshairs on the video screen to
select a probe.

Crosshair:
Single points can be probed
manually or automatically.

Offset crosshair:
Crosshair lines include

3 pixel offsets for improved
visibility on certain part
features. Single points can
be probed manually or
automatically.

Single edge:

Crosshair with small circle
at the center for edge
detection. Single points
can be probed manually or
automatically.

Multiple edge:

Crosshair with two small
concentric circles at the
center for edge detection.
Multiple points can be
probed automatically.

Using the multiple edge probe, once the
points required to determine the feature
type are probed, a circle and arrow will
be displayed. Move the stage to position
the arrow in the circle and press the
ENTER key to complete probing.

@ Note:

Touching the crosshairs on the screen
also displays probe configuration tools.
Refer to the ND 1300 User Guide for
details.

Probing with video
Feature points can be probed manually
or automatically:

1. Manual probing

e Position the feature point under the
probe and press the ENTER key.

e \When all points have been probed,
press the FINISH key.

2. Automatic probing

e Touch the AUTO-ENTER function on
the video screen to toggle automatic
probing on.

e Qe

Off On

e Position the feature point under the
probe. After a brief delay, the point
will be entered automatically.

e Crosshair and single edge probes:
When all points have been probed,
press the FINISH key.

e Multiple edge probe: Probe until a
green arrow and circle appear. Move
the green arrow into the circle and
press the ENTER key.

Edge detection probe option

Part features can be probed
using manual crosshairs, +
automatic crosshairs, manual

edge detection or automatic

edge detection. Touch the

PROBE ICON to display the

probe choices shown below.

Probing with edge detection
Feature points can be probed manually
or automatically:

Crosshair:
Position the crosshairs over the _I_
desired location and press the

ENTER key.

Automatic crosshair:
Move the stage to position the '@;
crosshairs over the desired

location. After a short delay, the
point will be entered.

Manual edge detection:
Move the stage to move the O
edge detector across the

desired dark to light transition
and then press the ENTER key.

Automatic edge detection:
Move the stage to move the 0
edge detector across the

desired dark to light transition.
The point will be entered.

Leveling and aligning the part
Perform level and skew alignments to
eliminate measurement errors resulting
from misaligned parts.

1. Align the part on the stage
Align the reference edge of the part to a
measurement axis.



Operation

2.Level the part

e Touch the MEASURE tab to display
the measure icons, and then touch
the blue SKEW/LEVEL icon to display
the SKEW and LEVEL icons.

[ /7 O O ¥ Ll-&]

e Touch the LEVEL icon,
probe a minimum of 3
points on the desired part
reference-plane surface
and then press the FINISH
key.

L7

3. Perform a skew alignment

e Touch the MEASURE tab to display
the measure icons, and then touch
the SKEW/LEVEL icon

e Touch the SKEW icon, probe
a minimum of 2 points on 0
the reference edge and then
press the FINISH key.

il G
\

Creating a zero datum

e Probe, construct or create a reference
point.

e Press the DRO buttonto  (__BRo.J)
display the DRO screen.

e Press the ZERO buttons for each axis
on the DRO screen.

Presetting a datum

e Probe, construct or create a reference
point.

e Display the DRO screen, touch the
axis values shown and enter preset
values using the numeric keypad.

Measuring features

Features are measured by touching a
feature icon or the MEASURE MAGIC
icon in the MEASURE tab, probing
points and then pressing the ENTER and
FINISH keys.

1. Measure a point
Touch the POINT icon and probe | @
a point.

2. Measure a line
Touch the LINE icon and probe a /
minimum of 2 points.

3.Measure a circle

Touch the CIRCLE icon and
probe a minimum of 3 points
in any order around the
circumference.

-

4.Measure an arc

Touch the CIRCLE icon once

to display the ARC icon, then
touch the ARC icon and probe

a minimum of 3 points in
sequence from beginning to end
of the arc.

R

2,1 2.3
3‘1 IC.

5.Measure a slot

Touch the SLOT icon and

probe 5 points in the following

sequence:

* Two points on a long side

e One point in the closest end

e One point in the center of the
second long side

e | ast point on the remaining
end

Points can be probed in

seqguence in either direction.

PR

6. Measure an angle
Touch the ANGLE icon and ey
probe a minimum of 2 pointson L
each of the two legs. Press the

FINISH key after each leg.

0

7.Measure a distance
Touch the DISTANCE iconand | |+
probe 1 pointoneachendofthe L
distance.

v

8.Use Measure Magic TF
Touch the MEASURE MAGIC -
icon and probe points on a
feature. The feature type will
be determined based on the
pattern and sequence of point
probing.

Creating Features

Features are created by selecting the
feature type to be created, entering the
required feature data and then pressing
the FINISH key.

1. Specify the feature type

Touch the MEASURE tab and then touch
a measure icon to specify the type of
feature to be created.

[ /7 O O ¥* Ll-&]

2. Enter the feature data
Touch the ENTER DATA icon
and then enter data into fields
shown on the screen.

3.Complete the creation

Press the FINISH key to complete

the feature creation. The new created
feature will be shown in the feature list.

Constructing Features
Features are constructed by selecting
the feature type to be constructed,
selecting the parent features and then
pressing the FINISH key.

1. Specify the feature type

Touch the MEASURE tab and then touch
a measure icon to specify the type of
feature to be constructed.

2.Select the parent features

Touch the desired parent features in the
feature list. Check marks will be shown
near the parent features.

3. Complete the construction

Press the FINISH key to complete the
construction. The new constructed
feature will be shown in the feature list.
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Viewing measurement data
Probed data points with form errors
are viewed by selecting a feature in
the feature list and touching the VIEW
button.

1. Select a feature
Touch the desired feature in the feature
list.

2.Press the VIEW button =
Form errors are displayed as

lines extending from data

points to the feature. The

two greatest form errors are

shown in red.

Applying Tolerances

Tolerances are applied by selecting

a feature, touching the TOL button,
selecting a tolerance type and entering
tolerance data.

1. Select a feature
Touch the desired feature in the feature
list.

2.Press the TOL button
Tolerance types are
displayed at the bottom
of the screen as tolerance
icons.

3. Select a tolerance

Touch a tolerance icon to select the
desired tolerance type and then touch
the word TOLERANCE at the top left
corner of the screen to select a specific
tolerance.

4. Enter tolerance data

Enter NOMINAL and TOLERANCE data
into data fields provided in the tolerance
screen.

5. View the result

Green squares near features in the
feature list indicate passed tolerances.
Red squares and outlined characters
on the DRO screen indicate failed
tolerances.

Programming

Programs are recorded sequences

of measurement and other operator
activities stored by the ND 1300 to

be played back later when inspecting
identical parts. This guide discusses
recording, running, saving, loading and
deleting programs.

(o

@ Note:

Programs can also be copied and edited.
Refer to the User’s Guide for detailed
information.

1.Recording a program
e Touch the PROGRAM tab.

» o @ B c: G

e Touch the round red RECORD icon.

e Enter a program name and press the
FINISH key to begin recording.

e Perform part alignment, measurement
and other steps as usual. Program
recording is indicated by a red
program tab.

e To end recording, press the
PROGRAM tab and then press the
square black STOP icon. The new
program will be stored.

,-E‘Ta__ el m\
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e Press the FINISH key to end the
programming session and return to
the DRO.

.Running a program

Touch the PROGRAM tab.

Touch a program name.

Press the black triangular RUN icon.
The feature type and points probed
will be displayed as points are probed.

e After establishing a datum, press the
VIEW button to see point targeting
while points are probed.

e The program will stop automatically
when all program steps have been
played. A message box will be
displayed.

e Touch the message box to end the

programming session and return to

the DRO.

e o o N

Saving programs

Programs can be saved to a USB drive.

e Plug an empty USB drive into the USB
port on the side of the ND 1300.

e Touch the PROGRAM tab and touch
the program name.

e Touch the COPY PROGRAM
icon.

&

e Press the FINISH key to return to the
DRO.

Loading programs

Programs can be loaded from a USB

drive.

e Plug the USB drive into the USB port
on the side of the ND 1300.

e Touch the C: DRIVE icon
to change drives. The A:
(USB) DRIVE icon and list of
programs stored on the USB
drive will be shown,

e Touch the desired program
name in the list and then '
touch the LOAD PROGRAM
icon. The highlighted program
will be loaded to the local (C:)
drive.

e Touch the A: DRIVE icon. The
C: DRIVE will be shown with | A:
the loaded programinthe C: L
DRIVE program list.

B

The loaded program can now be
selected and run.

3.Deleting a program

e Touch the PROGRAM tab.

e Touch a program name.

e Press the CANCEL key. The program
will be deleted.

@ Note:

Use caution when deleting programs,
and store a backup of the program first.
Deleted programs cannot be restored.

e Press the FINISH key to end the
programming session and return to
the DRO.

Reporting Results

Reports of results can be sent to a USB
printer, USB flash drive or a PC. The
report type and destination are specified
in the PRINT setup screen.

@ Note:

Refer to the ND 1300 user guide on our
web site at: www.heidenhain.de for
details.

® Press the SEND key to report

results.



ND 1300 QUADRA-CHEK

Setup

Deutsch

Eine genaue Beschreibung und die neueste Version des Dokuments finden Sie unter www.heidenhain.de

Vor der Inbetriebnahme

Elektrischer Anschluss

Netzspannung: 100V~ bis 240V~
(-15% bis +10%)
Netzfrequenz: 47 Hz bis 63 Hz

T1600 mA, 250V
5x 20 mm

Netzsicherung:

Anschluss des Netzsteckers

L:  Phase (braun)
N:  Nullleiter (blau)
@ Schutzleiter (gelb/griin)

A Stromschlaggefahr!

e Gerat nicht 6ffnen!

e Schutzleiter darf nie unterbrochen
sein, auch nicht bei Anschluss tber
Adapter.

A Achtung

Anderungen am Netzkabel nur durch
Elektrotechniker!

A Achtung

Keine Messsysteme oder andere Geréate
anschliefsen, wahrend die ND 1300
eingeschaltet ist.

Sicherheitsvorkehrungen

Fir den Betrieb der ND 1300

gelten die allgemein anerkannten
Sicherheitsvorschriften. Nichtbeachtung
dieser Sicherheitsvorschriften kann zu
Sach- oder Personenschaden flhren.
Die Sicherheitsvorschriften kbnnen je
nach Unternehmen variieren. Im Falle
eines Konflikts zwischen dem Inhalt
dieser Kurzanleitung und den internen
Regelungen eines Unternehmens, in
dem dieses Gerat verwendet wird,
sollten die strengeren Regelungen
gelten.

Anzeige- und Bedienelemente
A | LCD-Anzeige

B | Befehlstasten: Messungen
steuern

C | Zahlenblock: Eingabe von
Zahlen

D | Schnellzugriffstasten:
programmierbar fir haufig
genutzte Funktionen

E | Taste SENDEN: Messdaten an
einen PC, USB-Drucker oder
USB-Speichermedium senden

F | LCD Ein/Aus-Taste: LCD-
Anzeige ein-/ausschalten oder
Konturelement aus Liste l6schen

Anschliisse auf der
Gerateriickseite
1 | Netzschalter

2 | Netzanschluss mit Sicherung

3 | Erdungsanschluss
(Schutzerdung)

4 | Messgerate-Eingange, X-, Y-,
Z-Achse fir Ldngenmessgerate,
Q-Achse fur Drehgeber. Schnitt-
stelle wird beim Kauf spezifiziert.

5 | Schnittstelle V.24/RS-232-C flr
PC-Anschluss. Kabel fur .24/
RS-232 darf keine gekreuzten
Adern haben.

6 | Schnittstelle RJ-45 fiir
Fernbedienungselemente fUr
optionalen Fufdschalter

7 | CNC-Steuerungsausgange flr
CNC-Antriebsverstarker

8 | Nicht belegt

Anschlisse fiir Option Video

9 | KoaxialerVideoeingang flr PAL-
oder NTSC-Kameras

10 | Y/C-Videoeingang flr PAL- oder
NTSC-Kameras

11 | Anschluss fir Lichtsteuerung
und Zoom-Ansteuerung

Anschliisse fur Option
Optischer Kantensensor

12 | Referenzlicht-Eingang flr
Profilprojektor-Lichtquelle

13 | Sensorlicht-Eingang flr
optischen Kantensensor

Anschliisse auf der Seite

14 | Audio-Ausgang flr Kopfhorer
3,6 mm / Lautsprecherbuchse,
Einohr, 8 Ohm

15 | USB-Schnittstelle, Typ A, flr
Drucker oder Speichermedien

16 | Nicht belegt

Montage

Die ND 1300 wird mit einer Passschrau-
be, einer Kopfschraube und passenden
Unterlegscheiben in den Schwenk-
schlitzen des Montagefufdes oder -arms
befestigt.

—— unbedingt beachten
wichtig
informativ

HEIDENHAIN

DR. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH
Dr.-Johannes-Heidenhain-StralRe 5
83301 Traunreut, Germany

= +49 8669 31-0

+49 8669 5061

E-mail: info@heidenhain.de

www.heidenhain.de



Setup

Erstinbetriebnahme

e Zum Einschalten der ND 1300
den NETZSCHALTER drticken.
Es erscheint der Startbildschirm.

ND 1300

e Zur Anzeige der aktuellen
Achspositionen Taste FINISH
drlcken.

Software-Setup

Die Betriebsparameter der ND 1300
mussen vor der Erstinbetriebnahme und
immer, wenn sich die Anforderungen

an die Vermessung von Teilen,
Berichterstellung oder Kommunikation
andern, konfiguriert werden.

Einstellungen werden beibehalten bis:

e Batterie fur Daten-Backup gewechselt
wird.

e Daten und Einstellungen geléscht
werden.

e Software-Upgrades durchgefihrt
werden.

A Achtung

Die Setup-Parameter steuern die
Bedienung der ND 1300 und sind
passwortgeschitzt. Das Passwort
flr die Setup-MenUs sollte nur an
qualifizierte Personen weitergegeben
werden.

Optionen Video und

Kantensensor

Das Meni Setup ist in folgende

Bereiche unterteilt:

e Erst-Setup der Optionen Video und
Kantensensor

e Setup der Option Video

e Setup der Option Kantensensor

e Abschluss-Setup der Optionen Video
und Kantensensor

Die Setup-Schritte sollten in der
aufgefiihrten Reihenfolge durchgefihrt
werden.

Erst-Setup der Optionen Video

und Kantensensor
1. Menii Setup aufrufen.

e Zum Aufrufen des
Menls SETUP das 7
FRAGEZEICHEN einmal "
und dann SETUP zweimal
antippen.
iy = Lanzn
Spatich

e Menupunkte durch Antippen
auswahlen. Mit den PFEILTASTEN
durch das MenU Setup scrollen.

2. Sprache wahlen

Menipunkt SPRACHEN im Meni
Setup und dann gew(inschte Sprache
antippen.

@ Hinweis:

Eine Anderung der Sprache wird erst
nach einem Neustart der ND 1300
wirksam.

@ Hinweis:

Die ND 1300 unterstttzt die folgenden
Sprachen: Deutsch, Englisch,
Franzosisch, Italienisch, Japanisch,
Polnisch, Russisch, Spanisch,
Tschechisch, vereinfachtes und
traditionelles Chinesisch.

3. Administrator-Passwort eingeben

e MenUpunkt ADMINISTRATOR und
dann Feld PASSWORT antippen.

e Passwort eingeben.
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4. Touchscreen kalibrieren

Die Touchscreen sollte kalibriert

werden, damit sie auf die Bedienung

mittels Fingerberiihrung korrekt reagiert.

e MenUpunkt VERSCHIEDENES im
MenU SETUP und dann KAL antippen.

e Den Anweisungen auf dem LCD-
Bildschirm folgen.

5. Art der Punktaufnahme wahlen

Zur Erfassung von Messpunkten

kann eine freie oder feste Punktzahl

verwendet werden. Freie Punktzahl

ermoglicht die Aufnahme einer
beliebigen Anzahl von Punkten zur

Messung eines Konturelements. Feste

Punktzahl begrenzt die Anzahl der

Punkte auf das nétige Minimum.

e MenUpunkt MESSEN im MenU
SETUP und dann Feld MESSPUNKT
FEST/FREI zur Auswahl zwischen
FREI und FEST antippen.

6. Messsysteme konfigurieren

e MenUpunkt MESSSYSTEME und
dann Feld ACHSE antippen, um
gewulnschte Messsystem-Achse zu
wahlen.

e Alle erforderlichen Messsystem-
Parameter eingeben.

e Zur Kalibrierung analoger
Messsysteme die Schaltflache KAL
antippen. Bei TTL-Messsystemen ist
eine Kalibrierung nicht notwendig.

e Setup flr alle Achsen wiederholen.

7. Anzeigeformate konfigurieren

e MenUpunkt DISPLAY im Menu Setup
antippen.

e Anzeigeaufldsungen und weitere
Parameter eingeben.

Setup fiir Option Video

1. Videokamera-Typ wahlen.
Mentpunkt VED und dann Feld
KAMERATYP antippen, um das
gewlinschte Kamera-Ausgabeformat zu
wahlen.

2.Beleuchtung einstellen

e Taste FINISH driicken, um
zur Anzeige ISTPOSITION
zurlickzukehren.

e Reiter LICHT antippen, um
Lichtsteuerelemente anzuzeigen.

28 —euw]

e Mit Schieberegler oder durch
Eingabe einer Lichtpegel-Nummer
die Ausleuchtung des Priflings
optimieren.
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3.VergroRerungen hinzufiigen

Bei Videosystemen mit mehr als einer

Vergrof3erung missen alle weiteren

VergroRerungen hinzugefigt und

kalibriert werden.

e Zum Men( Setup zurtickkehren und
Menipunkt VERGROSSERUNG
antippen, um Untermenu
VERGROSSERUNG aufzurufen.

Sprachen 2

] (] (1)
Messsysnme o
[P Homebiun Pt Gl [ ] _L.l Fr,
| [m— e (e,
MNLEC - L "
Ve [nmclumesses thes Momhs: |1 0000 |

Pangenintats u Padokabtats Ofsots
Oftel x, [ 00000 ]
Osaty [ 00000 |

stz | O G00

Wisme nach Vesgossenag Ja

e Mit Schaltflaiche NEU eine neue
VergroRerung hinzufligen. Eine neue
TASTEN-Nummer wird hinzugeflgt.
Diese Tastenbezeichnung steht in der
Anzeige ISTPOSITION wahrend der
Messungen zur Verfligung.

e Die TASTENBEZEICHNUNG besteht
aus max. 3 beliebigen Zeichen. Feld
TASTENBEZEICHNUNG antippen
und, falls gewtinscht, eine neue
Bezeichnung eingeben.

4.VergroRerungen kalibrieren

Zum Kalibrieren der Vergrofierungen

einen Normkreis verwenden.

¢ |D-Nummer in Fenster SETUP:
VERGROSSERUNG antippen, um
gewlinschte TASTENBEZEICHNUNG
flr Vergrofierung anzuzeigen.

e Feld DURCHMESSER DES
NORMALS antippen und
Durchmesser des Normals eingeben.

e Schaltflache LERNEN antippen und
Anweisungen auf dem Bildschirm
folgen.

e Diese Vorgehensweise fir alle
VergroRerungen wiederholen.

5. Kameraausrichtung kalibrieren

e Menupunkt VED im Menl SETUP
und dann Schaltflache KAL antippen.

e Anweisungen auf dem Bildschirm
folgen.

6. Parzentrizitat und Parfokalitat
kalibrieren

Diese Kalibrierung beseitigt Offset-

Fehler in X undY, die zwischen

verschiedenen VergroRerungen

auftreten. Fir diese Kalibrierung einen

Normkreis verwenden.

e Menupunkt VERGROSSERUNG im
Meni Setup antippen.

e Taste fir VERGROSSERUNG
antippen, um magliche
Vergrofderungen anzuzei-
gen. Hochste VergroRerung
wahlen.

e Fir PARZENTRISCHEN und
PARFOKALEN OFFSET jeweils Null
eingeben.

Parz ilals u. Parfokalitals Offsets
OffsetX. | 0.0000
Offsety: [ 0.0000 ]
Offsetz [ 0.0000 |

e Offsetwerte aller VergrofRerungen
ebenfalls auf Null setzen.

e Nochmals hochste VergroRRerung
wahlen.

e Normkreis messen und Nullpunkt
auf Kreismittelpunkt setzen. Das
Messen von Kreisen und Setzen des
Nullpunkts ist auf den nachfolgenden
Seiten beschrieben.

e Néachstkleinere VergroRerung
wahlen und Normkreis erneut
messen. Notieren Sie sich die im
Messergebnis angezeigten X-, Y- und
Z-\Werte fur diese VergroRerung.

e X-, Y- und Z- Positionen flr diese
VergroRRerung in jeweilige OFFSET-
Felder eintragen.

e Diese Vorgehensweise wiederholen
bis die OFFSET-Werte fir alle
VergrofRerungen eingegeben sind.

Setup fiir Option Optischer

Kantensensor

1. VergroRerungen des
Profilprojektors hinzufiigen

Bei Projektoren mit mehr als einer

Vergroferung missen alle weiteren

Vergrélserungen hinzugeflgt werden.

e MenUpunkt VERGROSSERUNG
antippen, um Untermend
VERGROSSERUNG aufzurufen.
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e Mit Schaltflache NEU eine neue
VergrolRerung hinzufligen. Eine neue
TASTEN-Nummer wird hinzugeflgt.
Diese Tastenbezeichnung steht in der
Anzeige ISTPOSITION wahrend der
Messungen zur Verfligung.

e Die TASTENBEZEICHNUNG besteht
aus max. 3 beliebigen Zeichen. Feld
TASTENBEZEICHNUNG antippen
und, falls gewlinscht, eine neue
Bezeichnung eingeben.

2. Optischen Kantensensor kalibrieren

Mit LERNEN den Kantensensor

kalibrieren, damit er Hell-Dunkel-

Ubergange richtig erkennt. Eine

Kalibrierung mit LERNEN immer

nach Systemstart durchflihren, oder

wenn sich Beleuchtung, Teil oder

VergréRRerungsfaktor andern.

e Schaltflache LERNEN antippen.

e F(r die Durchflhrung der Kalibrierung
den Anweisungen auf dem Bildschirm
folgen.

3. Fadenkreuz-Offset kalibrieren

Die Kalibrierung des Fadenkreuz-Offsets

dient zur Kompensation des Offsets

zwischen Mittelpunkt des Fadenkreuzes

und Kantensensor. Die Kalibrierung des

Fadenkreuz-Offsets ist nur notwendig,

wenn zur Punktaufnahme am gleichen

Teil sowohl Fadenkreuz als auch

Kantensensor verwendet werden.

e Schaltflache FK-KAL. antippen.

e [{r die Durchflhrung der Kalibrierung
den Anweisungen auf dem Bildschirm
folgen.

Abschluss-Setup der Optionen

Video und Kantensensor

1. Fehlerkorrektur kalibrieren

Zur Korrektur von Messsystem- und
Maschinenfehlern kann die lineare
(LEC), abschnittsweise lineare (SLEC)
und nichtlineare (NLEC) Fehlerkorrektur
verwendet werden. Siehe auch Geréate-
Handbuch ND 1300.

2. Rechtwinkligkeit kalibrieren
Diese Kalibrierung ist bei Verwendung
der NLEC-Fehlerkorrektur nicht nétig.
e Messnormal flr die Kalibrierung
der Rechtwinkligkeit an der
Referenzachse ausrichten.

e Normwinkel messen. Hinweise zur
Messung von Winkeln finden Sie auf
den nachfolgenden Seiten.

e Mend SETUP aufrufen und dann
MenUpunkt RWK antippen.

e Gemessenen Winkel in Feld
GEMESSEN und zertifizierten
Normwinkel in Feld NOMINAL
eingeben.

e Taste FINISH dricken, um die
Kalibrierung abzuschlieRen.

@ Hinweis:

Neben den hier beschriebenen
Mindestparametern gibt es noch viele
weitere Setup-Funktionen. Siehe auch
Gerate-Handbuch ND 1300.
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Setup fiir Option CNC

Die Richtung des Antriebs und die PID-
Reglerparameter mussen vor der ersten
Verwendung der Option CNC, und
immer wenn Anderungen an Antrieb
oder Messsystemen vorgenommen
werden, konfiguriert werden.

A Achtung:

CNC-Parameter durfen nur von qualifi-
zierten Personen und mit grofder Sorgfalt
konfiguriert werden. Konfigurationsfeh-
ler, die zu unkontrolliertem Motorverhal-
ten flhren, kdnnen schwere Sach- oder
Personenschaden verursachen.

Siehe auch Geréate-Handbuch ND 1300.

Messung vorbereiten

1.ND 1300 einschalten

e Anschlisse der ND 1300 tberprifen.

e Mit dem NETZSCHALTER die
ND 1300 einschalten. Die DRO-
Anzeige erscheint nach der
Systeminitialisierung.

2. Maschinen-Nullpunkt ermitteln
(optional)

Tisch verfahren, um Referenzmarken zu

Uberfahren oder Anschldge zu finden,

wenn das System so eingerichtet

ist, dass beim Start ein Maschinen-

Nullpunkt ermittelt wird.

@ Hinweis:

Bei Verwendung der Fehlerkorrektur
SLEC oder NLEC ist ein reproduzierbarer
Maschinen-Nullpunkt erforderlich. Siehe
auch Geréate-Handbuch.

3.Maleinheit wahlen

Symbol MASSEINHEIT
antippen, um zwischen Zoll und | MM
Millimeter umzuschalten.

Option Video

Messpunkte kdnnen mit Fadenkreuz,
Offset-Fadenkreuz, 1-Punkt- oder
Multipunkt-Werkzeug erfasst werden.
Fadenkreuz auf dem Bildschirm
antippen, um ein Werkzeug zu wahlen.

Fadenkreuz:

Einzelne Punkte konnen
manuell oder automatisch
erfasst werden.

Offset-Fadenkreuz:

Die Fadenkreuzlinien haben
einen Offset von 3 Pixeln,
damit bestimmte Elemente
besser sichtbar sind.
Einzelne Punkte konnen
manuell oder automatisch
erfasst werden.

1-Punkt-Werkzeug:
Fadenkreuz mit kleinem
Kreis in der Mitte zur
Kantenerkennung. Einzelne
Punkte kdnnen manuell
oder automatisch erfasst
werden.

Multipunkt-Werkzeug:
Fadenkreuz mit zwei
kleinen konzentrischen
Kreisen in der Mitte zur
Kantenerkennung. Mehrere
Punkte kdnnen automatisch
erfasst werden.

Beim Multipunkt-Werkzeug erscheinen
ein Kreis und ein Pfeil, sobald die

zur Bestimmung des Elements
erforderlichen Punkte erfasst sind. Tisch
so verfahren, dass sich die Pfeilspitze
im Zielkreis befindet und mit ENTER die
Punktaufnahme abschlieRen.

@ Hinweis:

Das Fenster, das nach Antippen des
Fadenkreuzes erscheint, enthélt auch
Optionen zur Werkzeugkonfiguration.
Siehe auch Gerate-Handbuch ND 1300.

Punktaufnahme mit Video-
Option

Messpunkte kénnen manuell oder
automatisch erfasst werden:

1. Manuelle Punktaufnahme

e Messpunkt des Elements unter
Werkzeug platzieren und ENTER
drlcken.

e Sobald alle Punkte erfasst wurden,
Taste FINISH driicken.

2. Automatische Punktaufnahme

e Funktion AUTO-EINGABE antippen,
um automatische Punktaufnahme zu
aktivieren.

e e

Aus Ein

e Messpunkt des Elements unter
Werkzeug platzieren. Nach kurzer
Wartezeit wird der Messpunkt
automatisch eingetragen.

e Fadenkreuz- und 1-Punkt-Werkzeug:
Sobald alle Punkte erfasst wurden,
Taste FINISH dricken.

e Multipunkt-Werkzeug: Punkte
aufnehmen bis griiner Pfeil und Kreis
erscheinen. Tisch verfahren, bis sich
Pfeilspitze im Zielkreis befindet und
ENTER drtcken.

Option Kantensensor

Messpunkte kénnen sowohl
mit Fadenkreuz als auch +
Kantensensor manuell oder
automatisch erfasst werden.

Symbol fiir PUNKTAUFNAHME
antippen, um die nachfolgenden

Antastfunktionen anzuzeigen.

Punktaufnahme mittels

Kantenerkennung
Messpunkte kénnen manuell oder
automatisch erfasst werden:

Fadenkreuz:

Fadenkreuz Uber gewlnschtem _I_
Punkt platzieren und ENTER

drlcken.

Automatisches Fadenkreuz:
Tisch so verschieben, dass sich '@;
Fadenkreuz Uber gewlnschtem
Punkt befindet. Nach kurzer
Wartezeit wird der Punkt
automatisch eingetragen.

Manuelle Kantenerkennung:
Tisch mit Kantensensor tber O
den gewulinschten Hell-Dunkel-
Ubergang bewegen und ENTER
drlcken.

Automatische
Kantenerkennung: 0
Tisch mit Kantensensor tber
den gewlnschten Hell-Dunkel-
Ubergang bewegen. Der Punkt
wird eingetragen.

Teil ausrichten und

Bezugsebene ermitteln

Die Teileausrichtung und Ermittlung der
Bezugsebene dient zur Vermeidung
von Messfehlern aufgrund falsch
ausgerichteter Teile.

1. Teil auf dem Tisch ausrichten
Referenzkante des Teils an einer
Messachse ausrichten.

2.Bezugsebene des Teils ermitteln

e Mit Reiter MESSEN die Messsymbole
aufrufen. Dann mit blauem Symbol
fur AUSRICHTUNG/EBENE die
Symbole fir AUSRICHTUNG und

BEZUGSEBENE anzeigen.
[ /7 O O F | A w &J
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e Symbol fir BEZUGSEBENE
antippen, an gewunschter
Bezugsebene des Teils
mindestens drei Punkte
aufnehmen und FINISH
drlcken.

3. Teileausrichtung durchfiihren

e Mit Reiter MESSEN die
Messsymbole aufrufen. Dann Symbol
fur AUSRICHTUNG/EBENE antippen.

e Symbol fir BEZUGSEBENE
antippen, an Bezugskante 0
mindestens zwei Punkte
aufnehmen und dann
FINISH drticken.

Nullpunkt festlegen

e Bezugspunkt aufnehmen,
konstruieren oder definieren.

e Mit XYZ-ANZEIGE die
ANZEIGE ISTPOSITION
aufrufen.

e Jede Achse in der Anzeige
ISTPOSITION mit der Schaltflache
NULLEN auf Null setzen.

Wert fiir Bezugspunkt setzen

e Bezugspunkt aufnehmen,
konstruieren oder definieren.

e Anzeige ISTPOSITION aufrufen,
angezeigte Achswerte antippen und
mit numerischen Tasten gewdlnschte
Werte eingeben.

Konturelemente messen

Zum Messen von Elementen ein Ele-
ment-Symbol oder Symbol MEASURE
MAGIC auf Reiter MESSEN antippen,
Punkte aufnehmen, mit ENTER bestati-
gen und mit FINISH beenden.

1. Punkt messen
PUNKT-Symbol antippen und .
einen Punkt aufnehmen.

2. Gerade messen
GERADE-Symbol antippen /
und mindestens 2 Punkte

aufnehmen.

3.Kreis messen
KREIS-Symbol antippen und
mindestens 3 Punkte auf
Kreisumfang in beliebiger
Reihenfolge aufnehmen.

-

4. Kreisbogen messen

Durch einmaliges Antippen

des KREIS-Symbols das
KREISBOGEN-Symbol aufrufen,
KREISBOGEN-Symbol einmal
antippen und mindestens

3 Punkte nacheinander

von Anfang bis Ende des
Kreisbogens aufnehmen.

2,1 2.3
3‘1 1‘1

e

5. Nut messen

NUT-Symbol antippen

und 5 Punkte in folgender

Reihenfolge aufnehmen:

e 2 Punkte an einer langen
Seite

e 1 Punkt an der
nachstgelegenen kurzen Seite

e 1 Punkt in der Mitte der
zweiten langen Seite

e | etzten Punkt an der Ubrigen
kurzen Seite

Die Punkte kénnen

nacheinander in beliebiger

Richtung aufgenommen

werden.

0

6. Winkel messen
WINKELSymbol antippen et
und mindestens 2 Punkte an
jedem der beiden Schenkel
aufnehmen. Nach jedem
Schenkel die Taste FINISH
drlcken.

7. Abstand messen
ABSTAND-Symbol antippen und | |+
jeweils 1 Punkt an beiden Enden

der Strecke aufnehmen.

v

8.Measure Magic verwenden T
MEASURE MAGIC -Symbol " i)
antippen und Punkte eines
Elements aufnehmen.
Elementtyp wird aufgrund der
Verteilung und Reihenfolge der
erfassten Punkte berechnet.

Konturelemente definieren
Konturelemente werden durch Auswahl
des gewdinschten Konturelement-

Typs und Eingabe der erforderlichen
Konturelement-Daten definiert. Die
Definition wird mit der Taste FINISH
bestatigt.

1. Konturelement-Typ festlegen

Reiter MESSEN und dann ein

Messsymbol antippen, um Element-Typ

zu wahlen, der definiert werden soll.
T,

[ s B O & A II&]

2. Konturelement-Daten
eingeben

Symbol fir DATEN-EINGABE

antippen und Daten in die am

Bildschirm angezeigten Felder

eintragen.

3. Definition abschlieRen

Taste FINISH driicken, um die Definition
eines Konturelements abzuschlieRen.
Ein neu definiertes Konturelement wird
in der Elementliste angezeigt.

Konturelemente konstruieren
Zur Konstruktion von Konturelementen
zuerst den gewUlinschten Element-
Typ, dann die daflir nétigen, bereits
gemessenen Bezugselemente wahlen
und mit Taste FINISH bestatigen.

1. Konturelement-Typ festlegen
Reiter MESSEN und dann ein
Messsymbol antippen, um Element-Typ
zu wahlen, der konstruiert werden soll.

2.Bezugselemente wahlen
Gewlinschte Bezugselemente in
der Elementliste wahlen. Diese
Bezugselemente werden mit einem
Héakchen versehen.

3. Konstruktion abschlieRen

Taste FINISH drlicken, um die
Konstruktion fertigzustellen. Ein neu
konstruiertes Konturelement wird in der
Elementliste angezeigt.
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Messdaten anzeigen
Konturelement in der Elementliste wah-
len und ANSICHT antippen, um Mes-
spunkte mit Formfehlern anzuzeigen.

1. Konturelement wahlen
Gewlinschtes Konturelement in der
Elementliste antippen.

2. ANSICHT antippen
Formfehler werden als
Linien dargestellt, die

von Datenpunkten zum
Konturelement laufen. Die
zwei grofdten Formfehler
sind rot markiert.

(ansicHt )

Toleranzprifung

Zur Prifung von Toleranzen ein
Konturelement wahlen, die Schaltflache
TOL antippen, eine Toleranzart wahlen
und die Toleranzdaten eingeben.

1. Konturelement wahlen
Gewlnschtes Konturelement in der
Elementliste antippen.

2.TOL antippen

Die Toleranzarten werden
unten am Bildschirm in Form
von Symbolen angezeigt.

T

3. Toleranz wahlen

EinToleranz-Symbol antippen, um die
gewdUlnschte Toleranzart zu wahlen und
dann das im Toleranzfenster oben links
angezeigte WWort TOLERANZ: ... antippen,
um eine spezielle Toleranz zu wahlen.

4. Toleranzdaten eingeben

Den SOLLWERT und die TOLERANZ-
DATEN in die entsprechenden Felder im
Toleranzfenster eingeben.

5. Ergebnis anzeigen

Wiar die Toleranzpriifung in Ordnung, so
werden die Elemente mit einem griinen
Rechteck in der Elementliste versehen.
War die Messung aulRerhalb der Toleranz,
ist das Rechteck rot und die Zeichen
werden in Konturschrift dargestellt.

Programmieren

Programme sind aufgenommene
Messfolgen und andere, vom Bediener
gedrlickte Tastenfolgen, die von der

ND 1300 zum spateren Abspielen bei
der Prifung identischer Teile gespeichert
werden. Die Aufnahme, das Ausfihren,
Speichern, Laden und Ldschen von
Programmen wird in dieser Anleitung
erklart.

@ Hinweis:

Programme koénnen auch kopiert und
bearbeitet werden. Siehe auch Gerate-
Handbuch.

1. Programme aufnehmen
e Reiter PROGRAMM antippen.

H emm

e Das runde rote Symbol fir
AUFNAHME antippen.

e Programmnamen eingeben und mit
FINISH die Aufnahme starten.

e Teileausrichtung, Messung und
weitere Schritte wie gewohnt
durchfihren. Der Reiter
PROGRAMM wird wéhrend der
Programmaufnahme in roter Schrift
dargestellt.

e Durch Antippen des Reiters
PROGRAMM die Aufnahme beenden
und dann das rechteckige schwarze
STOPP-Symbol antippen. Ein neues
Programm wird gespeichert.

[»m=3 @ ]

e Mit FINISH den Programmmodus
beenden und zur Anzeige
ISTPOSITION zurtickkehren.

2.Programm ausfiihren

e Reiter PROGRAMM antippen.

e Programmnamen wahlen.

e Das schwarze dreieckige Symbol
fir AUSFUHREN antippen. Der
Konturelement-Typ und die erfassten
Punkte werden wéahrend der
Punktaufnahme angezeigt.

e Nach Setzen des Teile-Nullpunkts die
Schaltflache ANSICHT antippen, um
wahrend der Punktaufnahme mittels
Pfeil zur Messposition geflhrt zu
werden.

e Das Programm stoppt automatisch,
wenn alle Programmschritte
ausgeflhrt wurden. Ein
Hinweisfenster erscheint.

e Hinweisfenster antippen, um
Programmmodus zu beenden
und zur Anzeige ISTPOSITION
zurlckzukehren.

Programme speichern

Programme kénnen auf einem USB-

Speichermedium gespeichert werden.

e Ein leeres USB-Speichermedium an
den USB-Anschluss an der Seite der
ND 1300 anschlieRen.

e Reiter PROGRAMM und dann
Programmnamen antippen.

e Symbol fir PROGRAMM
KOPIEREN antippen.

&

e Taste FINISH driicken, um
zur Anzeige ISTPOSITION
zurtickzukehren.

Programme importieren

Programme kdénnen von einem USB-

Speichermedium importiert werden.

e Das USB-Speichermedium an den
USB-Anschluss an der Seite der
ND 1300 anschlieRen.

e Symbol C: LAUFWERK
antippen, um Laufwerk
zu wechseln. Das Symbol
A: (USB) LAUFWERK und
die auf dem USB-Medium
gespeicherten Programme
werden angezeigt.

e Gewdlnschten
Programmnamen in der '
Liste und dann Symbol
fir PROGRAMM LADEN
antippen. Das gewahlte
Programm wird auf das lokale
Laufwerk (C:) geladen.

e Symbol fur A: LAUFWERK oz 1l
antippen. Das LAUFWERK C:, | A\
dessen Programmliste jetzt L |
das importierte Programlmm
enthalt, wird angezeigt.

Das importierte Programm kann jetzt
angewahlt und ausgeflhrt werden.

3.Programm léschen

e Reiter PROGRAMM antippen.

e Programmnamen wahlen.

e Taste CANCEL drlicken. Das
Programm wird geldscht.

@Hinweis:

Beim Loschen von Programmen
sollte vorsichtshalber zuerst eine
Sicherungskopie des Programms
angelegt werden. Einmal geldschte
Programme kdnnen nicht
wiederhergestellt werden.

e Mit FINISH den Programmmodus
beenden und zur Anzeige
ISTPOSITION zuriickkehren.

Ergebnisberichte

Ergebnisberichte kdnnen an einen USB-
Drucker, USB-Speicher oder einen PC
gesendet werden. Die Art des Berichts
und der Empfanger werden im Setup-
Untermeni DRUCKEN definiert.

@Hinweis:

Ausflhrlichere Erlauterungen
finden Sie im Geréate-Handbuch
ND 1300 auf unserer Website unter

www.heidenhain.de.

e Taste SENDEN driicken, um
Ergebnisberichte zu erstellen.
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Francais

Pour une description détaillée et la version la plus récente du document, voir www.heidenhain.fr

Avant la mise sous tension

Raccordement électrique

Tension secteur : 100V~ a 240V~
(15 % a +10 %)

Fréquence secteur: 47 Hz to 63 Hz

Fusible : T1600 mA, 250V
5x20 mm

Cablage de la prise secteur

L: Ligne de phase (brun)
Neutre (bleu)

N :
@ Terre (jaune/vert)

A Danger de choc électrique!

e Ne pas ouvrir le boftier.

e Ne jamais utiliser un adaptateur
3 fils/2 fils, ou ne pas utiliser avec une
ligne de terre interrompue ou non
raccordée au ND 1300.

A Attention

Le céble d'alimentation ne doit étre
changé que par un électricien..

A Attention

Ne pas connecter les encodeurs ou
autres équipements lorsque le ND 1300
est sous tension.

Consignes de sécurité

Les consignes des sécurité doivent
étre respectées lors de |'utilisation

du ND 1300. La non observation de
ces consignes peut occasionner des
dommages a |'appareil ou blesser
I'opérateur. Bien entendu, les regles
de sécurité varient en fonction des
entreprises. Si l'appareil ne devait
pas correspondre pas aux normes de
sécurité de I'entreprise, il faudrait tenir
compte en priorité des regles les plus
astreignantes.

Controles et affichages
A | Ecran LCD

B | Touches de commande :
Activation des fonctions

C | Clavier numérique : Saisir les
données

D | Touche Atout : Programmable
pour fonctions fréquentes

Raccordements sur le coté du
coffret

14 | Sortie audio, pour jack 3,5 mm
écouteur/casque, monaural,
8 Ohm
15 | Interface USB type A pour
imprimante ou sauvegarde des
données

E | Touche envoi : Envoie les
données de mesures au PC, a
I'imprimante USB ou a la clé USB

F | Touche Ecran on/off : Mise
sous/hors tension de I'écran ou
efface les figures de la liste.

Raccordements a l'arriére du
coffret
1 | Interrupteur d'alimentation

2 | Raccordement de
I'alimentation avec fusible

3 | Terre (terre de protection)

4 | Entrées des encodeurs, axes X,
Y, Z pour encodeurs linéaires et
Q pour encodeur rotatif. Interface
a spécifier a la commande.

5 | Interface RS-232-C pour
connexion a un PC. Le cable
RS-232 ne doit pas étre croisé.

6 | Interface RJ45 de commande
a distance pour déclencheur au
pied en accessoire optionnel

7 | Option de contréle CNC pour
variateurs de moteurs CNC.

8 | Non présent

Connexions de I'option vidéo

9 | Entrée vidéo coaxial de caméra

NTSC ou PAL.

10 | Sortie vidéo Y/Cl de caméra
NTSC ou PAL.

11 | Lumieére et zoom connecteurs
entrée/sortie.

Connexions pour option aréte
optique
12 | Entrée de référence lumiere

issue de la source lumineuse du
projecteur.

13 | Entrée lumiére détecteur
issue du détecteur d'aréte du
projecteur.

16 | Non présent

Montage

Réalisée au moyen de rainures sur le
support, 'orientation du ND 1300 est
assurée par une vis a épaulement, une
vis a téte cylindrique et des rondelles.

——  Tres important
Remarques
Pour information

HEIDENHAIN

DR. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH
Dr.-Johannes-Heidenhain-StralRe 5
83301 Traunreut, Germany

= +49 8669 31-0

+49 8669 5061

E-mail: info@heidenhain.de

www.heidenhain.de



Paramétrage

Premiére mise en service

e Appuyer sur I'INTERRUPTEUR
SECTEUR pour la mise en service
du ND 1300. L'écran de démarrage
s'affiche.

ND 1300

e Appuyer sur la touche FINISH Pour
afficher les positions actuelles des
axes dans I'écran DRO.

Configuration du logiciel

Les parametres du ND 1300 doivent
étre configurés avant la premiere
utilisation et a chague changement de
piece, de création de rapports et de
configurations de communication.

Les configurations restent en mémoire

jusqu'a ce que :

e | a batterie pour la sauvegarde des
données soit remplacée

e | es données et parameétres soient
effacés

e Une mise a jour du logiciel soit
executee

A Attention

Les parametres de Setup définissent
|'utilisation du ND 1300 et sont protégés
par un mot de passe. Le mot de passe
pour le menu Setup ne doit étre diffusé
qu'a des personnes qualifiées.

Options vidéo et aréte

Le paramétrage est divisé en plusieurs

parties :

e Paramétrage initial pour options vidéo
et aréte

e Paramétrage pour option vidéo
uniquement

e Paramétrage pour option aréte
uniguement

e Paramétrage final pour options vidéo
et aréte

L'ordre des phases du paramétrage doit
étre respecté.

Paramétrage initial pour

options vidéo et aréte
1. Affiche le menu setup

* Appuyer une fois sur
I'icone QUESTION, puis 7
deux fois sur le bouton n
SETUP pour afficher le
MENU SETUP.
setpLnate anTn
Langua
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e Toucher un sujet pour le sélectionner.
Faire défiler le menu setup en utilisant
les boutons FLECHES.

2. Choisir la langue
Toucher le sujet du menu setup
LANGUE puis la langue souhaitée.

@ Remarque :

Lorsque la langue a été changée, le
ND 1300 doit étre éteint puis a nouveau
mis sous tension.

@ Remarque :

Les langues supportées sont :
Anglais, Allemand, Francais Italien,
Tcheque, Espagnol, Chinois simplifié,
Chinois traditionnel, Japonais, Polonais
et Russe.

3. Saisir le mot de passe du
superviseur

e Toucher le sujet du menu setup
SUPERVISEUR puis toucher le champ
MOT DE PASSE.

e Saisir le mot de passe du superviseur.

e

Comenet ks mol de passe T
Venoullage S Nog
N

e N

4. Calibrer I'écran tactile

L'écran tactile doit étre calibré pour

répondre correctement aux actions du

doigt (dimension et pression) de chaque

opérateur.

e Appuyer sur le sujet du menu setup
DIVERS, puis sur le bouton CAL.

e Suivre les instructions indiguées dans
I'écran LCD.

5.Sélectionner le type de mesure
L'annotation antérieure ou postérieure
définit le nombre de points de mesure.
L'annotation postérieure permet a
I'opérateur d'utiliser un nombre de
points quelconque pour la mesure d'une
figure. L'annotation antérieure limite le
nombre de points minimum requis.
e Appuyer sur le sujet du menu
setup MESURE puis sur le champ
VALIDATION MESURE pour
sélectionner I'annotation AVANT ou
APRES.

6. Paramétrer les encodeurs

e Appuyer sur le sujet du menu setup
ENCODEURS, puis sur le champ AXE
pour sélectionner |'axe de I'encodeur.

e |ntroduire tous les paramétres de
I'encodeur requis.

e Calibrer les encodeurs analogique en
appuyant sur le bouton CAL. Aucune
calibration n'est requise avec les
encodeurs TTL.

e Répéter le paramétrage pour chaque
axe.

7.Paramétrer les formats d'affichage

e Appuyer sur le sujet du menu setup
AFFICHAGE.

e Saisir la résolution souhaitée et les
autres paramétres.

Paramétrer I'option vidéo

1. Sélectionner le type de caméra
vidéo

Appuyer sur le sujet du menu setup

VED puis sur le champ TYPE DE

CAMERA pour sélectionner le format de

sortie de la caméra.

2.Régler la luminosité
e Appuyer sur la touche FINISH pour
revenir a I'écran DRO.
o Appuyer sur I'onglet LUMIERE pour
afficher la commande de luminosité.
o = I T

e Appuyer sur l'onglet lumiére ou
introduire le niveau pour régler la
luminosité.




Paramétrage

3. Ajouter un grossissement caméra
Quand des systemes vidéos possedent
plus d'un grossissement, des positions
de grossissements additionnels doivent
étre additionnées et calibrées.

e Revenir dans le menu setup et
appuyer sur le sujet de menu
GROSSISSEMENT pour afficher
I'écran des GROSSISSEMENTS.

§
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e Appuyer sur le bouton CREER pour
ajouter un nouveau grossissement.
Un nouveau numéro d'ETIQUETTE
est créé. Cette étiquette est
disponible dans I'écran DRO pendant
les mesures.

* Le NOM D'ETIQUETTE est une
chaine de 3 caractéres max.
Appuyer sur le champ du NOM
DE L'ETIQUETTE et introduire un
nouveau nom si cela est souhaité.

4. Calibrer les grossissements

Utilisez un cercle étalon comme gabarit

de calibration.

e Appuyer sur le numéro ID dans
I'écran du menu GROSSISSEMENT
pour afficher le BOUTON ETIQUETTE
du grossissement souhaité.

* Appuyer sur le champ DIAMETRE DE
L'ETALON et introduire le diamétre.

e Appuyer sur le boutonETALON et
suivre les instructions indiquées dans
I'écran.

e Réitérer ce processus pour tous les
grossissements.

5. Calibration de I'alignement de la
caméra

e Appuyer sur le sujet du menu setup
VED, puis sur le bouton CAL.

e Suivre les instructions indiquées dans
I'écran.

6. Calibrer I'alignement paracentrique
et parafocal

Cette calibration élimine les erreurs

d'offsets des axes X etY qui peuvent

se produire lors de changement de

grossissement vidéo. Pour cette

calibration, utiliser un cercle étalon.

e Appuyer sur le sujet du menu setup
GROSSISSEMENT.

e Appuyer sur l'icone
GROSSISSEMENT
pour afficher les choix
de grossissement, puis
sélectionner le niveau le plus
élevé du grossissement.
e |ntroduire zéros pour les offsets
PARACENTRIQUE et PARAFOCAL.

Offsel Focale

Offsel X: 0.0000
OffsetY: | 0.0000
OlfsetZ- | 0.0000

e |ntroduire zéro pour les offsets de
tous les grossissements.

e Sélectionner a nouveau le niveau le
plus élevé du grossissement.

e Mesurer le cercle étalon et créer un
décalage du zéro au centre du cercle.
Si cela est nécessaire, se référer
plus loin dans ce document pour la
description de la mesure de cercle et
le décalage du zéro.

e Sélectionner le prochain niveau le plus
bas de grossissement et mesurer
le méme cercle étalon. Noter les
positions de X, Y et Z indiquées
comme résultats de la mesure pour
ce grossissement.

e |ntroduire les positions X, Y et Z
dans les champs OFFSET pour ce
grossissement.

e Répéter cette opération pour
introduire les valeurs OFFSET pour
tous les niveaux de grossissements.

Paramétrage pour I'option

aréte optique

1. Ajouter des grossissements du
projecteur

Quand des projecteurs possedent plus

d'un grossissement, des positions de

grossissements additionnels doivent

étre ajoutées.

e Toucher le sujet du menu
GROSSISSEMENT pour afficher
I'ECRAN DU GROSSISSEMENT.
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o Appuyer sur le bouton CREER pour
ajouter un nouveau grossissement.
Un nouveau numéro d'ETIQUETTE
est créé. Cette étiquette est
disponible dans I'écran DRO pendant
les mesures.

e Le NOM D'ETIQUETTE est une
chaine de 3 caractéres max.
Appuyer sur le champ du NOM
DE L'ETIQUETTE et introduire un
nouveau nom si cela est souhaité.

2.Calibrer la détection d'aréte
optique

Etalonner le détecteur d'aréte

pour reconnaitre correctement la

transition lumiere/obscurité. Effectuer

un ETALONNAGE aprés chaque

démarrage, lorsque la lumiére change,

ou a chaque fois que la piece ou le

niveau de zoom ont été changés.

e Toucher le BOUTON Etalon.

e Suivre les instructions de I'écran pour
terminer |'étalonnage.

3. Etalonner I'offset du réticule
L'étalonnage d'offset du réticule com-
pense les différences de position entre
le centre du réticule et le détecteur
d'aréte. L'étalonnage d'offset du réticule
est seulement nécessaire quand le
réticule et le détecteur sont utilisés pour
les mesures sur la méme piece.
e Toucher le bouton CROSS CAL.
e Suivre les instructions de I'écran pour
terminer |'étalonnage.

Paramétrage final pour

options vidéo et aréte

1. Calibration de correction d'erreur
Les corrections d'erreur linéaire (LEC), li-
néaire segmentée (SLEC) et non linéaire
(NLEC) sont utilisées pour compenser
les erreurs des encodeurs et de la
machine. Voir le manuel d'utilisation du
ND 1300 pour les instructions.

2.Etalonner I'équerrage

Cet étalonnage n'est pas nécessaire

avec la correction d'erreur non linéaire

NLEC

e Aligner I'étalon de calibration
d'équerrage sur I'axe de référence.

e Mesure de I'angle étalon. Les
instructions concernant la mesure de
I'angle sont décrites ultérieurement
dans ce document.

e Afficher le MENU SETUP et toucher
le sujet du menu EQUERRAGE.

e |ntroduire I'angle mesuré dans le
champ ANGLE OBSERVE et ensuite
I'angle de I'étalon certifié dans le
champ ANGLE ETALON.

e Appuyer sur la touche FINISH pour
terminer |'étalonnage.

@ Remarque :

De trés nombreux autres parametres
non présents dans ce manuel sont
disponibles. Voir le manuel d'utilisation
du ND 1300 pour les instructions
détaillées.



Paramétrage
Présentation

Paramétrer I'option CNC

La direction du moteur et les
parameétres de la boucle PID doivent
étre configurés avant la premiere
utilisation de I'option CNC, et a chaque
fois que des changements ont lieu sur
les moteur ou les encodeurs.

A Attention :

Les parametres CNC doivent étre
configurés avec précaution par un
personnel qualifié. Des moteurs non
contrélés provoqués par des erreurs de
paramétrage peuvent occasionner des
dommages importants a I'équipement
et des blessures graves aux opérateurs.

Voir le manuel d'utilisation du ND 1300
pour les instructions détaillées.

Préparation de la mesure

1. Mise sous tension du ND 1300

e Veérifier les connexions au ND 1300.

e Appuyer sur I'INTERRUPTEUR
D'ALIMENTATION pour mettre
le ND 1300 sous tension. L'écran
DRO s'affiche apres I'initialisation du
systeme.

2.Passer sur le zéro machine (option)
Passer sur la marque de référence ou se
déplacer sur la butée si votre systeme
est configuré pour établir un zéro a la
mise sous tension.

@ Remarque :

Un zéro machine répétable est requis
lorsque les corrections SLEC ou NLEC
sont utilisées. Voir le manuel d'utilisation
pour de plus amples informations.

3. Sélectionner l'unité de mesure

Appuyer sur l'icone UNITE DE
MESURE pour basculer entre mm

inches et mm.

Option palpage vidéo

Les pieces peuvent étre palpées en
utilisant les réticules, réticules offset,

les palpeurs vidéos d'arétes simples et
multiples. Toucher le réticule dans I'écran
vidéo pour sélectionner un palpeur.

Réticule :

Les points uniques peuvent
étre palpés manuellement
ou automatiquement.

Offset réticule :

Les droites du réticule ont
des offsets de 3 pixels
pour améliorer la lecture
sur certaines figures. Les
points uniques peuvent
étre palpés manuellement
ou automatiquement.
Aréte simple :

Réticule avec petit cercle
au centre du détecteur
d'aréte. Les points
uniques peuvent étre
palpés manuellement ou
automatiquement.

Aréte multiple :

Réticule avec deux petits
cercles concentriques

au centre du détecteur
d'aréte. Des points
multiples peuvent étre
palpés automatiquement.

Lors du palpage multiple d'aréte, un
cercle et une fleche s'affichent lorsque
les points nécessaires a la détermination
de la figure ont été palpés. Déplacer la
table pour positionner la fleche dans le
cercle et appuyer sur la touche ENTER
pour terminer le palpage.

@ Remarque :

Toucher le réticule dans I'écran permet
d'afficher également les outils de
configuration du palpeur. Voir le manuel
d'utilisation du ND 1300 pour les
instructions.

Palpage avec la vidéo
Les points de figure peuvent étre palpés
manuellement ou automatiqguement :

1. Palpage manuel

e Positionner le point de la figure sous
la palpeur et appuyer sur la touche
ENTER.

e |orsque tous les points sont palpés,
appuyer sur la touche FINISH.

2.Palpage automatique
e Toucher la fonction AUTO-ENTER

dans I'écran vidéo pour basculer vers
le palpage automatique.

e e

Arrét Marche

e Positionner le point de la figure sous
le palpeur. Aprés un cout délai, le
point est validé automatiqguement.

e Réticule et palpeur simple aréte :
lorsque tous les points sont palpés
appuyer sur la touche FINISH.

e Palpeur multiple d'aréte : le palpeur
sous une fleche verte ainsi qu'un
cercle apparaissent. Déplacer la fleche
verte a l'intérieur du cercle et appuyer
sur la touche ENTER.

Option de palpage de
détection d'aréte

Les figures de piece peuvent
étre palpées avec des +
réticules manuels, réticules
automatiques, avec détection

d'aréte manuel ou automatique.
Toucher I''CONE PALPEUR pour

choisir un des palpeurs indiqués
ci-dessous.

Palpage avec détection d'aréte
Les points de figure peuvent étre palpés
manuellement ou automatiquement :

Réticule :

Positionner le réticule sur la
positon souhaitée et appuyer
sur la touche ENTER.
Réticule automatique : .
Déplacer la table pour amener le '@;
réticule a la position souhaitée.
Apres un cout délai, le point est
validé.

Détection manuelle d'aréte :
Déplacer la table pour amener O
le détecteur d'aréte sur la
transition lumiére/obscurité
souhaitée et appuyer sur la
touche ENTER.

Détection automatique
d'aréte : O
Deéplacer la table pour amener
le détecteur d'aréte au dela de
la transition lumiére/obscurité
souhaitée. Le point est validé.

Niveau et alignement de la
piéce

Exécuter la mesure de niveau et
d'alignement pour éliminer les erreurs
de mesure résultant des pieces non
dégauchies.

1. Aligner la piéce sur la table
Aligner I'aréte de référence de la piece
sur un axe de mesure.



Présentation

2. Niveau de la piece

e Appuyer sur I'onglet MESURE
pour afficher les icbnes de mesure
puis appuyer sur |'icone bleue
ALIGNEMENT/NIVEAU pour afficher
les icones ALIGNEMENT et NIVEAU.

[ O @K A 0]

e Toucher l'icdbne NIVEAU,
palper un minimum de
3 points sur la surface
de référence et appuyer
ensuite sur la touche
FINISH.

3. Effectuer un alignement skew

e Toucher I'onglet MESURE pour
afficher I'icbne mesure, et appuyer
ensuite sur I'icone ALIGNEMENT/
NIVEAU

e Toucher l'icone
ALIGNEMENT, palper un 0
minimum de 2 points de
I'aréte de référence, puis

appuyer sur la touche
FINISH.

Création d'une origine zéro

e Palper et construire ou définir un point
de référence

e Appuyer sur le bouton (BB
DRO pour afficher
I'écran DRO.

e Appuyer sur le bouton ZERO pour
chaque axe de I'écran DRO.

Présélectionner un valeur

e Palper et construire ou définir un point
de référence

e Afficher I'écran DRO, appuyer sur la
valeur de |'axe et introduire les valeurs
a présélectionner avec le clavier
numeérique.

Mesure de figures

Les figures sont mesurées en touchant

une icéne de figure ou I'icone MESURE
MAGIC de I'onglet MESURE, en palpant
les points et en appuyant ensuite sur les
touches ENTER et FINISH.

1. Mesurer un point
Toucher l'icone POINT et palper .
un point.

2. Mesure d'une droite
Toucher I'icone DROITE et /
palper un minimum de 2 points.

3. Mesurer un cercle

Toucher I'icone CERCLE et
palper un minimum de 3 points
dans n'importe quel ordre sur la
circonférence.

-

4.Mesurer un arc

Toucher I'icone CERCLE une fois
pour afficher I'icone ARC, puis
toucher l'icbne ARC et palper au
minimum 3 points dans |'ordre,
du début a la fin de I'arc.

R

2,1 2.3
3‘1 IC.

5. Mesure d'une rainure

Toucher I'icobne RAINURE et

palper 5 points dans |'ordre

suivant :

e Deux points d'un coté

e Un point a I'extrémité la plus
proche

e Un point au centre du second
cotée

e Un dernier point a I'extrémité
restante

Les points peuvent étre palpés

dans n'importe quel sens

PR

6. Mesurer un angle
Toucher I'icone ANGLE et L
palper au minimum 2 points sur
chacune des droites Appuyer

sur FINISH aprés le palpage de

chaque droite.

0

7.Mesure d'une distance
Toucher l'icone DISTANCE Lo |
et palper 1 point a chaque
extrémité de I'élément.

v

8. Utiliser Mesure Magic :
Toucher I'icobne MESURE
MAGIC et palper les points de
la figure. Le type de la figure
est déterminé en fonction
des modeles et de I'ordre de
palpage des points.

nri
.

Création de figures

Les figures sont créées en choisissant
le type de figure, en saisissant les
données requises et en appuyant sur la
touche FINISH.

1. Choisir le type de figure

Toucher I'onglet MESURE et toucher
ensuite une icbne mesure pour choisir le
type de figure a créer.

[ s O O X Allé]

2.Saisir les données de la
figure
Toucher I'icone INTRODUIRE
DONNEES et introduire les
données dans les champs
indiqués dans I'écran.

3. Terminer la création

Appuyer sur la touche FINISH pour
terminer la création de la figure. La
nouvelle figure est affichée dans I'écran
et ajoutée a la liste.

Construction de figures

Des figures sont construites en
choisissant le type de figure, en
sélectionnant les figures parentes et en
appuyant sur la touche FINISH.

1. Choisir le type de figure

Toucher I'onglet MESURE et toucher
ensuite une icbne mesure pour choisir le
type de figure a créer.

2. Choisir les figures parentes
Toucher les figures parentes souhaitées
dans la liste. Le signe "coché" apparait a
coté du numéro de la figure.

3. Terminer la construction
Appuyer sur la touche FINISH pour
terminer la construction. La nouvelle
figure construite est affichée dans
I'écran et ajoutée a la liste.
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Affichage des données de

mesure

Les points palpés avec des erreurs de
forme sont affichés en sélectionnant
une figure dans la liste et en appuyant
sur le bouton VUE.

1. Choisir une figure

Toucher la figure souhaitée de la liste.

2. Appuyer sur le bouton (e )
VUE

Les erreurs de forme sont

affichées comme des

lignes partant des points

de données a la figure. Les

deux erreurs de forme les

plus importantes sont en

rouge.

Application des tolérances

Les tolérances sont appliquées en
sélectionnant une figure, en touchant le
bouton TOL, et en sélectionnant le type
de tolérancement et en introduisant les
tolérances.

1. Choisir une figure

Toucher la figure souhaitée de la liste.

2. Appuyer sur le bouton (7oL )
TOL

Les types de tolérance sont

affichés en bas de I'écran

sous forme d'icone.

3. Sélectionner un tolérance

Toucher une icone de tolérance pour
choisir le type de tolerance souhaité et
toucher ensuite le mot TOLERANCE en
haut & gauche de |'écran pour spécifier
une tolérance.

4. Introduire la tolérance

Saisir les valeurs NOMINAL et
TOLERANCE dans les champs prévus a
cet effet.

5. Afficher le résultat

Un carré vert a c6té d'une figure de la
liste indique 'mesure dans la tolérance'.
Un carré rouge et des caracteres en
contours dans I'écran DRO indiquent
‘une mesure hors tolérance'.

Programmation

LLes programmes sont des séquen-

ces de mesure enregistrées dans le

ND 1300. lls peuvent étre exécutés ul-
térieurement lors de mesures de pieces
identiques. Ce manuel présente I'enre-
gistrement, I'exécution, la sauvegarde et
|'effacement des programmes.

@ Remarque :

Les programmes peuvent étre
également copiés et édités. Voir le
manuel d'utilisation pour de plus amples
informations.

1. Enregistrement d'un programme
e Toucher I'onglet PROGRAMME.

I[F e B B C: J

e Toucher I'icone rouge
ENREGISTREMENT.

e |ntroduire un nom de programme et
appuyer sur la touche FINISH pour
démarrer I'enregistrement.

e Exécuter les alignements de pieces,
les mesures et autres étapes comme
habituellement. L'enregistrement de
programme est indiqué par un onglet
en rouge.

e Pour terminer un enregistrement,
appuyer sur I'onglet PROGRAMME et
appuyer ensuite sur |'icbne carré noir
STOP. Le nouveau programme est
enregistré.

b__lEIE—J' ]
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e Appuyer sur la touche FINISH
pour terminer la programmation et
retourner dans I'écran DRO.

2. Exécution d'un programme

e Toucher I'onglet PROGRAMME.

e Toucher le nom d'un programme

e Appuyer sur l'icéne triangulaire noire
EXECUTION. Le type de figure et
points sont affichés comme points
palpés.

e Apres le définition d'une origine,
appuyer sur le bouton VUE pour
afficher I'écran cible graphique.

e | e programme s'arréte
automatiquement quand toutes les
séguences sont exécutées. Une boite
de dialogue apparait.

e Toucher la boite de dialogue pour
terminer la session de programmation
et revenir a I'écran DRO.

Sauvegarder les programmes
Les programmes peuvent étre
sauvegardés sur une clé USB.
e Connecter une clé USB vierge sur
le port USB situé sur le coté du
ND 1300.
e Toucher I'onglet PROGRAMME et le
nom du programme.
e Toucher I'icone COPIER
PROGRAMME.

&

e Appuyer sur la touche FINISH pour
revenir a I'écran DRO.

Charger des programmes

Des programmes peuvent étre chargés

a partir d'une clé USB.

e Connecter une clé USB au port USB
situé sur le coté du ND 1300.

e Toucher I'icbne du
LECTEUR C: pour changer le C:
lecteur. L'icone du LECTEUR
A (USB) apparait ainsi que
la liste des programmes
mémorisés dans la clé USB.

e Dans la liste, toucher
le nom du programme
souhaité, puis toucher I'icobne
CHARGER PROGRAMME.
Le programme en surbrillance
est chargé dans le lecteur
local (C).

e Toucher l'icone LECTEUR A:.
Le LECTEUR C: est affiché
avec le programme chargé
dans la liste des programmes
du LECTEUR C..

Maintenant le programme chargé peut
étre sélectionné et exécuté.

5
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3. Effacement d'un programme

e Toucher I'onglet PROGRAMME.

e Toucher le nom d'un programme

e Appuyer sur la touche CANCEL. Le
programme est effacé.

: Remarque :

Soyez prudent, et faites d'abord

une sauvegarde avant d'effacer un
programme. Les programmes effacés
ne peuvent plus étre récupérés.

e Appuyer sur la touche FINISH
pour terminer la programmation et
retourner dans I'écran DRO.

Rapport de résultats

Les rapports des résultats peuvent étre
envoyés a une imprimante USB, une
clé USB ou un PC. Le type de rapport et
leur destination sont paramétrés dans
I'écran setup IMPRESSION.

@ Remarque :

Pour plus de détails, se reporter au
manuel d'utilisation du ND 1300
consultable sur notre site web
www.heidenhain.fr.

e Appuyer sur la touche ENVOI
pour transmettre les rapports. -
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Per una descrizione dettagliata e I'ultima versione del documento, vedere www.heidenhain.de

Prima dell'accensione

Collegamento elettrico

Tensione dilinea: da 100V~ a 240V~
(da-15 % a +10 %)

Frequenza di linea: da 47 Hz a 63 Hz

Fusibile di linea: ~ T1600 mA, 250V
5x20 mm

Cablaggio del connettore di
alimentazione

L:  Tensione dilinea (marrone)
N:  Neutro (blu)
Messa a terra (giallo/verde)

A Pericolo di scosse elettriche!

e Non aprire lo strumento.

e Non utilizzare mai gli adattatori da
tripolare a bipolare o consentire
che il collegamento di terra del
sistema ND 1300 venga interrotto o
scollegato.

A Attenzione

Far eseguire modifiche sul cavo di
alimentazione soltanto da un elettricista
esperto.

A Attenzione

Non collegare sistemi di misura o altri
strumenti all'ND 1300 con alimentazione
inserita.

Norme di sicurezza

Le norme di sicurezza generalmente
riconosciute dovrebbero essere
osservate durante il funzionamento

del sistema ND 1300. La mancata
osservanza di tali norme potrebbe
danneggiare lo strumento o procurare
lesioni al personale. Le norme di
sicurezza all'interno delle singole
aziende sono naturalmente diverse.

Se sussiste un conflitto tra quanto
riportato nella presente guida e le norme
dell'azienda che utilizza il sistema, sono
prioritarie le disposizioni pit severe.

Comandi e visualizzazioni
A | Schermo LCD

B | Tasti di comando: controllo della
misurazione

Collegamenti sul lato dello
strumento

14 | Audio out, per jack audio/cuffie
da 3,5 mm, mono, 8 Ohm

C | Tastiera numerica: inserimento
di dati numerici

D | Tasti di scelta rapida:
programmabili per funzioni di uso
frequente

E | Tasto di invio/stampa:
trasmissione dei dati di misura
a PC, stampante USB o chiave
USB

F | Tasto LCD On/Off: accensione o
spegnimento dello schermo LCD,
cancellazione di figure dalla lista

Collegamenti sul retro dello
strumento
1 | Interruttore di accensione

2 | Collegamento di alimentazione
con fusibile

3 | Messa a terra (messa a terra di
protezione)

4 | Ingressi encoder, asse X, Y, Z
per encoder lineari, asse Q per
encoder angolari. Interfaccia
specificata al momento
dell'acquisto

5 | Interfaccia RS-232-C per
collegamento PC. Il cavo RS-232
non deve includere crossover

6 | Interfaccia remota RJ-45 per
interruttore a pedale opzionale

7 | Uscite di controllo CNC per
amplificatore motore CNC

8 | Libero

Collegamento per opzione
video

9 | Ingresso video coassiale da
telecamere NTSC o PAL

10 | Ingresso videoY/C da
telecamere NTSC o PAL

11 | lluminazione e zoom
connettore infout

Collegamento per opzione
sensore ottico

12 | Ingresso luce per sorgente di
luce del proiettore di profilo

13 | Ingresso luce sensore per
sorgente di luce del sensore
ottico

15 | USB, interfaccia tipo A per
stampante o memoria dati

16 | Libero

Montaggio

Il visualizzatore ND 1300 & fissato alle
aperture orientabili del supporto di
montaggio o a un braccio di supporto
con vite di spallamento, vite con
cappuccio e relative rondelle.

——  Importante

Da osservare
A titolo informativo

HEIDENHAIN

DR. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH
Dr.-Johannes-Heidenhain-StralRe 5
83301 Traunreut, Germany

= +49 8669 31-0

+49 8669 5061

E-mail: info@heidenhain.de

www.heidenhain.de



Configurazione

Accensione iniziale

e Premere I'INTERRUTTORE DI
ALIMENTAZIONE per accendere
I'ND 1300. Viene visualizzata la videata
di avvio.

ND 1300

e Premere il tasto FINISH per
visualizzare le posizioni attuali degli
assi sulla videata DRO.

Configurazione del software

| parametri operativi del visualizzatore
ND 1300 devono essere configurati
prima di utilizzarlo per la prima volta e
ogni volta che cambiano i requisiti della
misurazione del pezzo, dei rapporti e
della comunicazione.

Le impostazioni rimangono attive finché:

e sj cambia la batteria di backup dei dati

e sicancellano i dati e le impostazioni

® vengono eseguiti aggiornamenti
software

A Attenzione

| parametri di configurazione controllano
il funzionamento del visualizzatore

ND 1300 e sono protetti da password.
Soltanto personale qualificato deve
essere a conoscenza della password per
accedere alle videate di configurazione.

Opzioni video e sensore

La configurazione si divide nelle sezioni:

e Configurazione iniziale per opzioni
video e sensore

e Configurazione solo per opzione video

e Configurazione solo per opzione
sensore

e Configurazione finale per opzioni video
e sensore

Le operazioni di configurazione devono
essere eseguite nell'ordine indicato.

Configurazione iniziale per

opzioni video e sensore
1. Visualizzazione del menu di

configurazione
e Sfiorare una volta l'icona
PUNTO INTERROGATIVO 7
e quindi premere due »

volte il pulsante SETUP
per visualizzare il MENU
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e Sfiorare le voci dei menu per
selezionarle. Scorrere il menu di
configurazione utilizzando i tasti
FRECCIA.

2.Selezione della lingua

Sfiorare la voce del menu di
configurazione LINGUA e sfiorare la
lingua desiderata.

@ Nota

Quando si cambia lingua, & necessario
spegnere I'ND 1300 e riaccenderlo.

@ Nota

I visualizzatore ND 1300 supporta

le seguenti lingue: inglese, tedesco,
francese, italiano, ceco, spagnolo,
cinese semplificato, cinese tradizionale,
giapponese, polacco e russo.

3.Inserimento della password del
supervisor

e Sfiorare la voce del menu di
configurazione SUPERVISOR e quindi
il campo PASSWORD.

e |nserire la password del supervisor.
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4. Calibrazione del touch screen

Il touch screen deve essere calibrato per

reagire correttamente ad ogni modalita

e pressione delle dita dell'operatore.

e Sfiorare la voce del menu di
configurazione VARIE e sfiorare il
pulsante CAL.

e Seguire le istruzioni visualizzate sullo
schermo LCD.

5. Selezione del tipo di inserimento
del punto
L'annotazione regressiva o progressiva
puo essere utilizzata per raccogliere i
punti di dati. L'annotazione regressiva
consente all'utente di rilevare un
numero qualsiasi di punti di dati per
misurare una figura. L'annotazione
progressiva limita il numero di punti ad
un minimo richiesto.
e Sfiorare la voce del menu di
configurazione MISURA e sfiorare
il campo ANNOTAZIONE per
selezionare I'annotazione REGRES. o
PROGRES.

6. Configurazione dei sistemi di
misura

e Sfiorare la voce del menu di
configurazione ENCODERS e sfiorare
il campo ASSE per selezionare I'asse
desiderato del sistema di misura.

e |nserire tutti i parametri richiesti del
sistema di misura.

e Calibrare i sistemi di misura analogici
sfiorando il pulsante CAL. | sistemi
di misura TTL non richiedono alcuna
calibrazione.

® Ripetere la configurazione per tutti gli
assi.

7.Configurazione dei formati di
visualizzazione

e Sfiorare la voce del menu di
configurazione DISPLAY.

e |nserire le risoluzioni di visualizzazione
desiderate e altri parametri.

Configurazione dell'opzione
video

1. Selezione del tipo di telecamera
Sfiorare la voce del menu di configu-
razione VED e sfiorare il campo TIPO
TELECAMERA per selezionare il forma-
to desiderato di uscita della telecamera.

2.Regolazione del livello luce

e Premere il tasto FINISH per ritornare
alla videata DRO.

e Sfiorare la scheda LUCE per
visualizzare i controlli della luce.

= 1)

e Sfiorare il regolatore o inserire un
numero per ottimizzare il livello luce
del video.




Configurazione

3.Inserimento di ingrandimenti
Quando i sistemi video prevedono piu di
un ingrandimento, le posizioni aggiuntive
devono essere inserite e calibrate.
e Ritornare al menu di configurazione
e sfiorare la voce di menu
INGRANDIMENTI per visualizzare la
videata INGRANDIMENTI.

e anEn
ZF .

Humguea W1 |

|| suporaso vt T [ir | (1) | ]
Emcoders. e

ﬁ:. {LI— | /
1 ved Dt chol Mastor: [T 0000

Ingrmetemet

!r‘: s st Pavmceniiceh o Parakocabi

| A [N

e Oset'v: [ 00000

b Ot 2 [ 0.0000

| Intnstanicng

| Aererimuenio Ingrandenents 5

=]

e Sfiorare il pulsante NUOVO per
aggiungere un nuovo ingrandimento.
Viene aggiunto un nuovo numero di
ETICHETTA TASTO. Questa etichetta
sara disponibile sulla videata DRO
durante le misurazioni.

e | 'ETICHETTA TASTO puo essere
modificata con qualsiasi stringa
di 3 caratteri. Sfiorare il campo
ETICHETTA TASTO e inserire una
nuova etichetta se desiderata.

4. Calibrazione degli ingrandimenti
Utilizzare il master di calibrazione del
cerchio per calibrare gli ingrandimenti.
e Sfiorare il numero ID nella videata
di configurazione INGRANDIMENTI
per visualizzare 'ETICHETTA TASTO
desiderata dell'ingrandimento.

e Sfiorare il campo DIAMETRO DEL
MASTER e inserire il diametro del
master.

e Sfiorare il pulsante CALIBRA e seguire
le istruzioni visualizzate.

e Ripetere questo processo per tutti gli
ingrandimenti.

5. Calibrazione dell'allineamento della
camera

e Sfiorare la voce del menu di
configurazione VED e sfiorare quindi il
pulsante CAL.

e Seguire le istruzioni visualizzate sullo
schermo.

6. Calibrazione dell'allineamento
paracentrico e parafocale

Questa calibrazione elimina gli errori di

offset degli assi X, Y e Z che possono

verificarsi cambiando gli ingrandimenti

video: utilizzare il master di calibrazione

del cerchio per tale calibrazione.

e Sfiorare la voce del menu di
configurazione INGRANDIMENTI.

Sfiorare I'icona INGRANDI-

MENTO per visualizzare gli

ingrandimenti scelti, quindi

selezionare il livello di ingran-

dimento piu alto.

e |nserire gli zero per OFFSET PARA-
CENTRICITA e PARAFOCALITA.

Oftsel Paracentnicila e Paralocalila
OfsetX
Offsel Y
Offset 2

e Riportare a zero gli offset di tutti gli
ingrandimenti.

e Selezionare di nuovo il livello piu alto
di ingrandimento.

e Misurare il master del cerchio e
creare un'origine zero sul centro del
cerchio. Consultare se necessario
le descrizioni della misurazione del
cerchio e della creazione dell'origine
zero riportate di seguito.

e Selezionare il successivo livello pit
basso di ingrandimento e misurare lo
stesso master del cerchio. Annotare le
posizioni X, Y e Z visualizzate nei risul-
tati di misura per tale ingrandimento.

e |nserire le posizioni X, Y e Z nei campi
OFFSET di tale ingrandimento.

e Ripetere questo processo per inserire
i valori OFFSET per tutti i livelli di
ingrandimento.

Configurazione dell'opzione

sensore ottico

1.Inserimento di tutti gli ingrandi-
menti del proiettore di profilo

Quando i proiettori di profilo prevedono

piu di un ingrandimento, le posizioni

aggiuntive devono essere inserite.

e Sfiorare la voce del menu
INGRANDIMENTI per visualizzare la
videata INGRANDIMENTI.
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e Sfiorare il pulsante NUOVO per
aggiungere un nuovo ingrandimento.
Viene aggiunto un nuovo numero di
ETICHETTA TASTO. Questa etichetta
sara disponibile sulla videata DRO
durante le misurazioni.

e | 'ETICHETTA TASTO puo essere
modificata con qualsiasi stringa
di 3 caratteri. Sfiorare il campo
ETICHETTA TASTO e inserire una
nuova etichetta se desiderata.

2. Calibrazione del sensore ottico

Il sensore ottico deve essere calibrato

per riconoscere correttamente le

transizioni dal chiaro allo scuro.

Eseguire una calibrazione CALIBRA

dopo ogni avviamento, quando cambia

l'illuminazione, il pezzo e il livello di

ingrandimento.

e Sfiorare il pulsante CALIBRA.

e Seguire le istruzioni visualizzate
sullo schermo per completare la
calibrazione.

3. Calibrazione dell'offset del reticolo
La calibrazione dell'offset del reticolo
compensa le differenze di posizione
tra il centro del reticolo e il sensore.
La calibrazione dell'offset del reticolo
€ necessaria soltanto se reticolo e
sensore si impiegano per misurare punti
sullo stesso pezzo.
e Sfiorare il pulsante CAL CROCE.
e Seguire le istruzioni visualizzate
sullo schermo per completare la
calibrazione.

Configurazione finale per

opzioni video e sensore

1. Calibrazione della correzione errore
| metodi di correzione errore lineare
(LEC), lineare a segmenti (SLEC) e non
lineare (NLEC) possono essere utilizzati
per compensare gli errori di encoder e
macchina. Consultare il manuale utente
ND 1300 per le istruzioni.

2. Calibrazione della quadratura della
tavola

Questa calibrazione non & necessaria se

si utilizza la correzione errore NLEC.

e Allineare il master di calibrazione della
quadratura all'asse di riferimento.

e Misurare I'angolo del master.
Consultare se necessario le istruzioni
per la misurazione dell'angolo riportate
di seguito.

e \/isualizzare il MENU SETUP e
sfiorare quindi la voce di menu
QUADRATURA.

® Inserire I'angolo misurato nel campo
ANGOLO OSSERVATO e quindi
inserire I'angolo del master certificato
nel campo ANGOLO STANDARD.

e Premere il tasto FINISH per
completare la calibrazione.

@ Nota

Le funzioni di configurazione disponibili
sono molte di pit dei parametri minimi
illustrati qui. Consultare il manuale
utente ND 1300 per le istruzioni
dettagliate.



Configurazione
Funzionamento

Configurazione dell'opzione
CNC

| parametri di direzione del motore e
loop PID (Proporzionale, Integrativo,
Derivativo) odevono essere configurati
prima di utilizzare I'opzione CNC per la
prima volta e ogni volta che vengono ap-
portate modifiche a motori ed encoder.

A Attenzione

| parametri CNC devono essere accu-
ratamente configurati da personale
qualificato. Malfunzionamenti dei motori
risultanti da errori di configurazione pos-
sono danneggiare seriamente |'apparec-
chiatura e provocare lesioni gravi.

Consultare il manuale utente ND 1300
per le istruzioni dettagliate.

Operazioni preliminari alla
misurazione

1. Accensione di ND 1300

e Controllare i collegamenti del
visualizzatore ND 1300.

e Premere I'INTERRUTTORE
DI ALIMENTAZIONE per
accendere I'ND 1300. Al termine
dell'inizializzazione del sistema viene
visualizzata la videata DRO.

2. Definizione zero macchina
(opzionale)

Spostare la tavola per superare gli

indici di riferimento e definire gli

zero meccanici se il sistema & stato

configurato per definire zero macchina

all'avvio.

@ Nota

Lo zero macchina ripetibile € richiesto
quando si impiega la correzione errore
SLEC o NLEC. Consultare il manuale
utente per le istruzioni dettagliate.

3. Selezione dell'unita di misura

Sfiorare I'icona UNITA DI
MISURA per passare da pollici | mim
a millimetri e viceversa.

Opzione di misura video

Le figure di pezzi possono essere
misurate utilizzando reticolo, reticolo

di offset, sensore singolo e sensore
multiplo. Sfiorare il reticolo sulla videata
per selezionare una misura.

Reticolo

| singoli punti possono
essere rilevati
manualmente o
automaticamente.

Reticolo di offset

Le linee del reticolo inclu-
dono offset di 3 pixel per
aumentare la visibilita di
determinate figure del pez-
zo. | singoli punti possono
essere rilevati manualmen-
te 0 automaticamente.

Sensore singolo

Reticolo con piccolo cerchio
al centro del rilevamento. |
singoli punti possono esse-
re rilevati manualmente o
automaticamente.

Sensore multiplo
Reticolo con due piccoli
cerchi concentrici al centro
del rilevamento. | punti
multipli possono essere
rilevati automaticamente.

Se siimpiega il sensore multiplo,

una volta rilevati i punti richiesti per
determinare il tipo di figura, vengono
visualizzati un cerchio e una freccia.
Spostare la tavola per posizionare la
freccia nel cerchio e premere il tasto
ENTER per completare il rilevamento.

@ Nota

Sfiorando il reticolo sulla videata
vengono visualizzati gli strumenti
per configurare la sonda. Consultare
il manuale utente ND 1300 per le
istruzioni dettagliate.

Rilevamento con video
| punti delle figure possono essere rile-
vati manualmente o automaticamente.

1. Rilevamento manuale

e Posizionare il punto della figura sotto
la sonda e premere il tasto ENTER.

e Dopo aver rilevato tutti i punti,
premere il tasto FINISH.

2. Rilevamento automatico

e Sfiorare la funzione AUTO-ENTER
sulla videata video per attivare il
rilevamento automatico.

e Qe

Off On

e Posizionare il punto della figura
sotto la sonda. Dopo un breve
ritardo, il punto viene immesso
automaticamente.

e Rilevamento con reticolo e sensore
singolo: dopo aver rilevato tutti i punti,
premere il tasto FINISH.

e Sensore multiplo: misurare finché
appare una freccia e un cerchio verdi.
Spostare la freccia verde nel cerchio e
premere il tasto ENTER.

Opzione sensore ottico

Le figure di pezzi possono
essere misurate utilizzando +
reticoli, reticoli automatici,

sensori manuali 0 sensori

automatici. Sfiorare I'icona

SONDA per visualizzare le scelte

di misura illustrate di seguito.

Rilevamento con sensore
ottico

| punti delle figure possono
essere rilevati manualmente o
automaticamente.

Reticolo

Portare i reticoli sulla posizione _I_
desiderata e premere il tasto

ENTER.

Reticolo automatico
Spostare la tavola per portare '@;
il reticolo sulla posizione
desiderata. Dopo un breve
ritardo, il punto viene immesso.

Sensore manuale
Spostare la tavola per O
posizionare il sensore sopra la
transizione desiderata dal chiaro
allo scuro e premere il tasto
ENTER.

Sensore automatico
Spostare la tavola per 0
posizionare il sensore sopra

la transizione desiderata dal
chiaro allo scuro. Il punto viene
immesso.

Livellamento e allineamento

del pezzo

Eseguire livellamento e allineamento per
eliminare gli errori di misura derivanti da
pezzi erroneamente allineati.

1. Allineamento del pezzo sulla tavola
Allineare il bordo di riferimento del pezzo
all'asse di misura.



Funzionamento

2.Livellamento del pezzo

e Sfiorare la scheda MISURA per
visualizzare le icone di misura e quindi
sfiorare I'icona blu ALLIN/LIV per
visualizzare le icone ALLIN e LIV.
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e Sfiorare I'icona LIV, 3
misurare un minimo di 3 5
punti sulla superficie piana
desiderata di riferimento
del pezzo e quindi premere
il tasto FINISH.

3. Esecuzione dell'allineamento

e Sfiorare la scheda MISURA per
visualizzare le icone di misura e quindi
sfiorare I'icona ALLIN/LIV.

e Sfiorare I'icona ALLIN,
misurare un minimo di 2 0
punti sul bordo di riferimento
e quindi premere il tasto
FINISH.

Creazione dell'origine zero

e Misurare, costruire o creare un punto
di riferimento.

e Premere il pulsante DRO
per visualizzare la videata
DRO.

e Premere i pulsanti ZERO per ciascun
asse sulla videata DRO.

Preimpostazione dell'origine

e Misurare, costruire o creare un punto
di riferimento.

e \/isualizzare la videata DRO, sfiorare i
valori degli assi visualizzati e inserire
i valori preimpostati utilizzando la
tastiera numerica.

Misurazione di figure

Le figure si misurano sfiorando l'icona di
una figura o l'icona MEASURE MAGIC
nella scheda MISURA, misurando i
punti e quindi premendo i tasti ENTER
e FINISH.

1. Misurazione di un punto
Sfiorare I'icona PUNTO e .
misurare un punto.

2. Misurazione di una linea
Sfiorare I'icona LINEA e /
misurare un minimo di 2 punti.

3. Misurazione di un cerchio
Sfiorare I'icona CERCHIO

e misurare un minimo di

3 punti in qualsiasi ordine sulla

circonferenza.

4. Misurazione di un arco
Sfiorare una volta l'icona
CERCHIO per visualizzare l'icona
ARCO, quindi sfiorare I'icona
ARCO e misurare un minimo di
3 punti in sequenza dall'inizio
alla fine dell'arco.

2,1 2.3
3‘1 1‘1
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5. Misurazione di un'asola
Sfiorare I'icona ASOLA e
misurare un minimo di 5 punti
nella sequenza riportata di
seguito.

e Due punti su un lato lungo

e Un punto sull'estremita piu vicina

e Un punto al centro del secondo lato
lungo

e Ultimo punto nell’'estremita rimanente

| punti possono essere misurati in

sequenza in qualsiasi direzione.

6. Misurazione di un angolo
Sfiorare I'icona ANGOLO L
€ misurare un minimo di 2
punti su ciascuno dei due lati.
Premere il tasto FINISH dopo
ogni lato.

7.Misurazione di una distanza
Sfiorare I'icona DISTANZA e Lo |
misurare 1 punto su ciascuna
estremita della distanza.

v

8. Uso di Measure Magic
Sfiorare I'icona MEASURE
MAGIC e misurare i punti su

una figura. Il tipo di figura viene
determinato in base alle sagome
e alla sequenza di rilevamento.

nri
.

Creazione di figure

Le figure si creano selezionando il tipo di
figura da creare, inserendo i dati richiesti
della figura e quindi premendo il tasto
FINISH.

1. Definizione del tipo di figura
Sfiorare la scheda MISURA e sfiorare
quindi un'icona di misura per specificare
il tipo di figura da creare.
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2.Inserimento dei dati della
figura
Sfiorare I'icona IMMISSIONE
DATI e quindi inserire i dati nei
campi visualizzati sullo schermo.

3.Completamento della creazione

Premere il tasto FINISH per completare
la creazione della figura. La nuova figura
creata viene riportata nella lista di figure.

Costruzione di figure

Le figure si costruiscono selezionando il
tipo di figura da costruire, selezionando
le figure di riferimento e quindi
premendo il tasto FINISH.

1. Definizione del tipo di figura
Sfiorare la scheda MISURA e sfiorare
quindi un'icona di misura per specificare
il tipo di figura da costruire.

2.Selezione delle figure di riferimento
Sfiorare le figure di riferimento
desiderate nella relativa lista. Segni di
spunta vengono riportati accanto alle
figure di riferimento.

3.Completamento della costruzione
Premere il tasto FINISH per completare
la costruzione. La nuova figura costruita
viene riportata nella lista di figure.



Funzionamento

Visualizzazione dei dati della

misurazione

| punti dei dati rilevati con errori di forma
vengono visualizzati selezionando una
figura nella lista e sfiorando il pulsante
VEDI.

1. Selezione di una figura
Sfiorare la figura desiderata nella relativa
lista.

2. Attivazione del pulsante (_ vebi )
VEDI

Gli errori di forma vengono
visualizzati come linee
estese dai punti di dati alla
figura. | due errori di forma
piu grandi sono visualizzati
in rosso.

Applicazione delle tolleranze
Le tolleranze si applicano selezionando
una figura, sfiorando il pulsante TOL,
selezionando un tipo di tolleranza e
inserendo i dati di tolleranza.

1. Selezione di una figura
Sfiorare la figura desiderata nella relativa
lista.

2. Attivazione del pulsante (__joL_ )
TOL

| tipi di tolleranza sono

visualizzati in basso sullo

schermo sotto forma di

icone di tolleranza.

3.Selezione di una tolleranza

Sfiorare una icona di tolleranza per
selezionare il tipo di tolleranza desiderata
e sfiorare quindi la parola TOLLERANZA
nell'angolo in alto a sinistra sullo
schermo per selezionare una tolleranza
specifica.

4. Inserimento di dati di tolleranza
Inserire i dati NOMINALI e di
TOLLERANZA nei campi di dati forniti
nella videata delle tolleranze.

5. Visualizzazione del risultato
Quadrati verdi accanto alle figure nella
lista indicano tolleranze idonee. Quadrati
rossi e caratteri tratteggiati sulla videata
DRO indicano tolleranza non idonee.

Programmazione

| programmi sono sequenze registrate
di attivita di misura o immesse
dall'operatore, memorizzate nel
visualizzatore ND 1300 per eseguirle di
nuovo in seguito quando si ispezionano
pezzi identici. La presente guida illustra
registrazione, esecuzione, salvataggio,
caricamento e cancellazione dei
programmi.

@ Nota

| programmi possono quindi essere
copiati ed editati. Consultare il manuale
utente per le istruzioni dettagliate.

1. Registrazione di un programma
e Sfiorare la scheda PROGRAMMA.
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e Sfiorare I'icona rossa circolare
REGISTRA.

e |nserire il nome del programma e
premere il tasto FINISH per iniziare la
registrazione.

e Eseguire I'allineamento del pezzo, la
misurazione e altre fasi come al solito.
La registrazione del programma e
segnalata dalla scheda PROGRAMMA
rossa.

e Per terminare la registrazione, attivare
la scheda PROGRAMMA e premere
quindi l'icona nera quadrata STOP.

Il nuovo programma viene salvato.

I[DIEI.E-). )

e Premere il tasto FINISH per terminare
la sessione di programmazione e
ritornare alla videata DRO.

. Esecuzione di un programma
Sfiorare la scheda PROGRAMMA.
Sfiorare il nome del programma.
Premere I'icona nera triangolare
ESEGUI. Il tipo di figura e i punti
rilevati saranno visualizzati come punti
misurati.

e Dopo aver definito I'origine, premere |l
pulsante VEDI per visualizzare la zona
attiva durante il rilevamento dei punti.

e || programma si arresta
automaticamente una volta eseguiti
tutti i passi del programma. Viene
visualizzata una casella informativa.

e Sfiorare la casella informativa

per terminare la sessione di

programmazione e ritornare alla

videata DRO.

Salvataggio di programmi
| programmi possono essere salvati su
una chiave USB.

e Inserire una chiave USB vuota nella
porta USB sul lato del visualizzatore
ND 1300.

e Sfiorare la scheda PROGRAMMA e
sfiorare il nome del programma.

e Sfiorare I'icona COPIA
PROGRAMMA.
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e Premere il tasto FINISH per ritornare
alla videata DRO.

Caricamento di programmi

| programmi possono essere caricati da

una chiave USB.

e |nserire una chiave USB nella porta
USB sul lato del visualizzatore
ND 1300.

e Sfiorare I'icona C: DRIVE
per modificare i drive. .
Viene visualizzata I'icona A:
(USB) DRIVE e una lista dei
programmi memorizzati sulla
chiave USB.

e Sfiorare il nome del
programma desiderato nella '
lista e sfiorare quindi I'icona
CARICA PROGRAMMA. I
programma evidenziato viene
caricato nel drive locale (C:).

e Sfiorare I'icona A: DRIVE. |l
DRIVE C: viene visualizzato
con il programma caricato
nella lista dei programmi del
DRIVE C..

Il programma caricato puo ora essere
selezionato ed eseguito.

|z

3.Cancellazione di un programma.

e Sfiorare la scheda PROGRAMMA.

e Sfiorare il nome del programma

e Premere il tasto CANCEL. |l
programma viene cancellato.

@ Nota

Prestare attenzione nella cancellazione
dei programmi e procedere prima al
relativo backup. | programmi cancellati
non possono essere ripristinati.

e Premere il tasto FINISH per terminare
la sessione di programmazione e
ritornare alla videata DRO.

Rapporti dei risultati

| rapporti dei risultati possono essere
inviati a una stampante USB, a una
chiave USB o a un PC. Il tipo di rapporto
e la destinazione sono specificati nella
videata di configurazione STAMPA.

@ Nota

Consultare il manuale utente ND 1300
sul nostro sito web all'indirizzo:
www.heidenhain.de per i dettagli.

e Premere il tasto INVIA/ =)
STAMPA per trasmettere i
rapporti dei risultati.



ND 1300 QUADRA-CHEK

Ajustes

Espanol

Para acceder a una descripcién detallada y a la Ultima version del documento, consultar www.heidenhain.de

Antes de poner en marcha

Conexion eléctrica

Tension dered: 100V~ to 240V~
(~15 % to +10 %)

Frecuencia de red: 47 Hz a 63 Hz

Fusible de red: T1600 mA, 250V
5x 20 mm

Cableado del conector de
alimentacion

L:  Tension de red (marrén)
N:  Neutro (azul)
@ Toma de tierra (amarillo/verde)

A iPeligro de descarga eléctrica!

e No abrir la proteccion.

e Nunca utilizar adaptadores de 3 hilos
a dos hilos y nunca interrumpir o
desconectar la toma de tierra al
ND 1300.

A Atencion

Sélo un técnico electricista puede
efectuar modificaciones en el cable de
alimentacion.

A Atencion

Con el equipo encendido, no conectar
encoders u otros aparatos al ND 1300.

Indicaciones de seguridad

En la utilizacion del ND 1300 se

deben observar la medidas de
seguridad generalmente aceptadas.

El incumplimiento de estas medidas
de seguridad puede ocasionar dafios

al equipo o lesiones a las personas. Se
entiende que las normas de seguridad
son diferentes en la empresas. En caso
de conflicto entre el material incluido en
esta guia y las normas de una empresa
que utiliza este sistema se deberian
considerar las normas mas restrictivas.

Controles y pantallas
A | Pantalla LCD

B | Teclas de comando: Controlar
las mediciones

C | Teclado numérico: Para
introducir datos numeéricos

D | Teclas de acceso rapido:
Programables para funciones de
uso frecuente

E | Tecla enviar: Utilizada para
transmitir los datos de medicion
aun PC, una impresora USB o0 a
una memoria USB.

F | Tecla LCD on/off : Encender o
apagar la pantalla LCD o borrar
las caracteristicas de la lista

Conexiones en la parte
posterior del aparato
1 | Interruptor de corriente

2 | Conexion para la alimentacion
eléctrica con fusible

3 | Tierra (toma de tierra de
proteccion)

4 | Entradas de encoder, Ejes X,

Y, Z para encoders lineales, eje
Q para encoder rotativo. La
interfaz debe especificarse en el
momento de la compra

5 | Interfaz RS-232-C para la
conexion de un PC. El cable
RS-232 no debe tener cruces.

6 | Interfaz accesorio remoto RJ45
para el “conmutador de pie”
opcional.

7 | Salidas control CNC para el
amplificador del motor CNC.

8 | No utilizado

Conexiones para la opcion de
video

9 | Entrada de video coaxial desde
camaras NTSC o PAL.

10 | Entrada de video Y/C desde
camaras NTSC o PAL.

11 | Brillo y zoom conector entrada
y salida.

Conexiones para la opcion de
arista dptica
12 | Entrada de luz de referencia

desde la fuente de luz del
comparador

13 | Entrada de luz del sensor
desde el detector de aristas del
comparador

Conexiones en el lateral

14 | Salida de Audio, para conector
de 3,5 mm de auricular/altavoz,
mono, 8 Ohm
15 | USB tipo A interfaz, para
impresora 0 memoria de datos
16 | No utilizado

Fijacion

EI'ND 1300 se fija en las ranuras
giratorias del soporte o brazo con

un tornillo con pivote, un tornillo de
capuchoén con las arandelas respectivas.

——  Muy importante
Hay que observar
Para su informacion

HEIDENHAIN

DR. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH
Dr.-Johannes-Heidenhain-StralRe 5
83301 Traunreut, Germany

= +49 8669 31-0

+49 8669 5061

E-mail: info@heidenhain.de

www.heidenhain.de



Ajustes

Primera puesta en marcha

e Pulsar el INTERRUPTOR DE
CORRIENTE para encender el
ND 1300. Se mostraré la pantalla
inicial.

ND 1300

e Pulsar la tecla FINALIZAR para
mostrar las posiciones de eje actuales
en la pantalla DRO.

Configuracion del software

Los parametros funcionales del ND 1300
se deben configurar antes de la primera
utilizacion y siempre cuando cambian los
requerimientos de la medicién de pieza,
de los informes o de la comunicacion.

Las configuraciones se mantienen hasta

que:

e se cambia la pila para el
almacenamiento de datos

e | 0s datos y configuraciones son
borrados

® se realizan actualizaciones de
software

A Atencion

Los parametros de ajuste controlan

la operatividad del ND 1300 y estan
protegidos mediante una contrasena.
Solo debe facilitarse a personal
cualificado el acceso a las pantallas de
ajuste.

Opciones de video y de arista

El capitulo de Ajustes esté dividido en

las siguientes secciones:

e Ajustes iniciales para las opciones de
video y arista

e Ajustes sélo para la opcion de video

e Ajustes solo para la opcién de arista

e Ajustes finales para las opciones de
video y arista

Los pasos de ajuste deben realizarse en
el orden presentado.

Ajustes iniciales para las

opciones de video y arista
1. Visualizar el menu ajustes

e Tocar una vez el icono
PREGUNTA y después 7
tocar dos veces el botén u

AJUSTES hasta visualizar
el MENU AJUSTES.
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e Tocar los puntos del menu para
seleccionarlos. Desplazarse por el
menu de ajustes usando los cursores
de FLECHA.

2. Seleccionar el idioma

Tocar el punto del menu de ajustes
IDIOMAS vy luego tocar el idioma que se
desee.

@ Observar:

Cuando se haya cambiado el idioma,
debe desconectarse el ND 1300 y
después volverlo a conectar.

@ Observar:

EI'ND 1300 da soporte en los siguientes
idiomas: inglés, aleman, francés italiano,
checo, espanol, chino simplificado, chino
tradicional, japonés, polaco y ruso.

3.Introducir la contraseiia del
supervisor

e Tocar el punto del menu de ajustes
SUPERVISOR y luego tocar el campo
CONTRASENA.

e [ntroducir la contrasena del
SuUpervisor.
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4. Calibrar la pantalla tactil

La pantalla tactil debe ser calibrada para

responder correctamente al tipo de

tamano de dedo y de presién de cada

operario.

e Tocar el punto del menu de ajustes
VARIOS vy luego tocar el botén CAL.

e Seguir las instrucciones que se
muestran en la pantalla LCD.

5. Seleccionar el tipo de entrada de
puntos

Una anotacién anterior o posterior
puede ser utilizada para reunir datos de
puntos. Una anotaciéon anterior permite
al operario comprobar cualquier nimero
de puntos para medir una propiedad. La
anotacion posterior limita el numero de
puntos a un minimo requerido.

e Tocar el punto del menu de ajustes
MEDICION vy luego tocar el campo
ANOTACION para seleccionar una
anotacion ANTERIOR o POSTERIOR.

6. Configurar sistemas de medida

e Tocar el punto del menu de ajustes
SISTEMAS DE MEDIDA vy luego tocar
el campo EJE para seleccionar el eje
del sistema de medida que se desee.

e |ntroducir todos los pardmetros del
sistema de medida requeridos.

e Se pueden calibrar sistemas de
medida analdgicos pulsando el boton
CAL. Los sistemas de medida TTL no
requieren calibracion.

e Repetir la configuracién para todos
los ejes.

7.Configurar los formatos de
visualizacion

e Tocar el punto de menu de ajustes
PANTALLA.

e |ntroducir la resolucion de
visualizacion deseada y otros
parametros.

Ajustes para la opcion de

video

1. Seleccionar un tipo de videocamara
Tocar el punto del menu de ajustes

VED y luego tocar el campo TIPO DE
CAMARA para seleccionar el formato de
salida de cdmara deseado.

2. Ajustar el nivel de luz

e Pulsar la tecla FINALIZAR para volver
a la pantalla DRO.

e Tocar la etiqueta LUZ para visualizar
los controles de luz.

e Tocar el cursor del nivel de luz o
introducir un nimero de nivel de luz
para optimizar el nivel de luminosidad
del video.



Ajustes

3. Anadir aumentos de camara
Si el sistema de video incluye méas de un
aumento, las posiciones de aumento
adicionales deben ser afadidas y
calibradas.
e Regresar al menu de ajuste y tocar
en le punto de ment AUMENTOS
para visualizar la PANTALLA DE
AUMENTOS.
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e Tocar el boton NUEVO para anadir un
nuevo aumento. Se anadird un nuevo
ntimero de ETIQUETA DE BOTON.
Esta etiqueta estara accesible en
la pantalla del DRO durante las
medicones.

* La ETIQUETA DE BOTON puede
ser cambiada a cualquier cadena
de 3 caracteres. Tocar el campo
ETIQUETA DE BOTON e introducir
una nueva etiqueta si se desea.

4. Calibrar aumentos

Usar un artefacto de calibracion circular

para calibrar aumentos.

e Tocar el nimero de ID en la pantalla
de ajustes AUMENTQOS para mostrar
la ETIQUETA DE BOTON del
aumento deseado.

e Tocar el campo DIAMETRO DEL
ARTEFACTO e introducir el diametro
del artefacto.

e Tocar el boton MOSTRAR y seguir
las instrucciones que se muestren en
pantalla.

e Repetir este proceso para todos los
aumentos.

5. Calibrar el desfase de camara

e Tocar el punto del menu de ajustes
VED vy luego tocar el boton CAL.

e Seguir las instrucciones que se
muestran en la pantalla.

6. Calibrar la alineacion parcéntrica y
parfocal
Esta calibracion elimina errores de
offsets en los ejes X e Y que pueden
ocurrir cuando se cambian los aumentos
del video. Usar un artefacto de
calibracion circular para esta calibracion.
e Tocar el punto de menu de ajustes
AUMENTOQOS.

e Tocar el icono AUMENTO
para visualizar las opciones
de aumento y entonces
seleccionar el nivel de
aumento mas alto.
e Introducir los ceros para los OFFSETS
PARCENTRICO y PARFOCAL.
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e Repetir para poner a cero los offsets
de todos los aumentos,

e Seleccionar de nuevo el nivel de
aumento mas alto.

e Medir el artefacto circular y crear
un punto de referencia cero en el
punto central del circulo. Si fuera
necesario, remitirse mas tarde en
este documento a las descripciones
de medicion del circulo y creacion de
un punto de referencia cero.

e Seleccionar el siguiente nivel mas
bajo de aumento y medir el mismo
artefacto circular. Realizar una
anotacion de las posiciones de X, Yy
Z mostradas en los resultados de la
medicién para este aumento.

e |ntroducir las posiciones de X, Yy
Z en los campos OFFSET para este
aumento.

e Repetir este proceso hasta introducir
los valores de OFFSET para todos los
niveles de aumento.

Ajuste para la opcion de arista

Optica

1. Ahadir aumentos del comparador

Si el sistema comparador incluye mas

de un aumento, las posiciones de

aumento adicionales deben ser ahadidas

y calibradas.

e Tocar el punto de menu de ajustes
AUMENTOQOS para visualizar la

PANTALLA DE AUMENTOS.
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e Tocar el boton NUEVO para anadir un
nuevo aumento. Se afadira un nuevo
ntimero de ETIQUETA DE BOTON.
Esta etiqueta estara accesible en
la pantalla del DRO durante las
medicones. )

e La ETIQUETA DE BOTON puede
ser cambiada a cualquier cadena
de 3 caracteres. Tocar el campo
ETIQUETA DE BOTON e introducir
una nueva etiqueta si se desea.

2. Calibrar la deteccion dptica de la
arista

Adiestrar el detector de arista lo calibra

para reconocer correctamente las

transiciones de oscuridad a luz. Realizar

una calibracion MOSTRAR después

de cada arranque, cuando cambie la

luz, cuando cambie la pieza y cuando

cambie el nivel de aumento.

e Tocar el boton MOSTRAR.

e Seguir las instrucciones mostradas
en la pantalla para completar la
calibracion.

3. Calibrar offset de la cruceta

La calibracién del offset de la cruceta

compensa las diferencias de localizacion

entre el centro de la cruceta y del

detector de aristas. La calibracion del

offset de la cruceta sélo es necesaria si

ésta vy la deteccién de aristas se utilizan

para palpar puntos en la misma pieza.

e Tocar el boton CAL CRUZ.

e Seguir las instrucciones mostradas
en la pantalla para completar la
calibracion.

Ajustes finales para las

opciones de video y arista

1. Calibrar la compensacion del error
Los métodos de compensacion del error
lineal (LEC), lineal segmentada (SLEC)

y no lineal (NLEC) pueden usarse para
compensar los errores de sistemas

de medida y maquina. Remitirse al
manual de usuario del ND 1300 para las
instrucciones al respecto.

2.Calibrar la perpendicularidad

Esta calibracién no es necesaria si se

utiliza la compensacion del error NLEC.

e Alinear la perpendicularidad del patrén
de calibracién con el eje de referencia.

e Calcular el &ngulo del artefacto.

Si fuera necesario, remitirse mas
tarde en este documento a las
instrucciones para la medicién
angular.

e Visualizar el MENU DE AJUSTES
y luego tocar el punto de menu
PERPENDICULARIDAD.

e |ntroducir el &ngulo medido en el
campo ANGULO OBSERVADO y
luego introducir el angulo certificado
del artefacto en el campo ANGULO
ESTANDAR.

e Pulsar la tecla FINALIZAR para
completar la calibracion.

: Observar:

Aparte de los parédmetros aqui descritos
existen muchas mas funciones de
configuracion. El manual de usuario

del ND 1300 contiene informaciones
detalladas.



Ajustes
Operacion

Ajustes para la opcion CNC

Los parametros de direccion del motor y
bucle PID deben ser configurados antes
de utilizar por primera vez la opcién CNC
y cada vez que se realicen cambios en
motores o sistemas de medida.

A Atencion:

Los pardmetros CNC deben ser
configurados cuidadosamente por
personal cualificado. Motores a la deriva
resultantes de errores de configuracion
pueden causar serios danos a su equipo
y graves danos al personal.

El manual de usuario del ND 1300
contiene informaciones detalladas.

Preparacion para la medicion

1.Poner en marcha el ND 1300

e Comprobar las conexiones al
ND 1300.

e Pulsar el INTERRUPTOR DE
CORRIENTE para encender el
ND 1300. Se visualizara la pantalla
DRO después de la inicializacion del
sistema.

2. Establecer el punto cero de
maquina (opcional)

Mover la plataforma para cruzar las

marcas de referencia o encontrar

paradas forzosas, si su sistema esta

configurado para establecer el cero de

maquina al encender.

@ Observar:

Utilizando la compensacion del error
SLEC o NLEC se requiere un cero
de maquina reproducible. El manual
de usuario contiene informaciones
detalladas.

3. Seleccion de la unidad de medicion

Tocar el ipono UNIDAD DE
MEDICION para conmutar mm

entre milimetros y pulgadas.

Opcidn palpar con video
Elementos de la pieza pueden ser
palpados utilizando palpaciones en video
con la cruceta, el offset de la cruceta,
una arista sencilla y una arista multiple.
Tocar la cruceta en la pantalla de video
para seleccionar una palpacion.

Cruceta:

Los puntos individuales
pueden ser palpados de
forma manual o automatica.

Offset de la cruceta:

Las lineas de la cruceta
incluyen offsets de 3 pixel
para comprobar la visibili-
dad en ciertos elementos
de la pieza. Los puntos
individuales pueden ser
palpados de forma manual
0 automatica.

Arista simple:

Cruceta con circulo
pequeno en el centro para
la deteccion de la arista.
Los puntos individuales
pueden ser palpados de
forma manual o automética.

Arista multiple:

Cruceta con dos circulos
conceéntricos pequenos en
el centro para la deteccion
de la arista. Los puntos
multiples pueden ser
palpados autométicamente.

Usando la palpacion de arista multiple,
una vez que se han palpado los puntos
requeridos para determinar el tipo de
elemento, se visualizaran un circulo y
una flecha. Mover la plataforma para
posicionar la flecha en el circulo y
pulsar la tecla ENTER para completar la
palpacion.

@ Observar:

Al tocar la cruceta en la pantalla también
se visualizan las herramientas para la
configuracion de la palpacion. Remitirse
al manual de usuario del ND 1300 para
las instrucciones al respecto.

Palpando con video
Los puntos del elemento pueden ser

palpados de forma manual o automética.

1. Palpar manualmente

e Posicionar el punto del elemento bajo
el palpador y pulsar la tecla ENTER.

e Cuando todos los puntos hayan sido
palpados, pulsar la tecla FINALIZAR.

2. Palpar automaticamente

e Tocar la funciéon AUTO-ENTER en
la pantalla de video para conmutar a
palpaciéon automatica.

e e

Off On

e Posicionar el punto del elemento
bajo el palpador. Tras un breve
intervalo, el punto serd introducido
autométicamente.

e Cruceta y palpadores de arista Unica:
Cuando todos los puntos hayan sido
palpados, pulsar la tecla FINALIZAR.

e Palpador de arista multiple: palpar
hasta que aparezca una flecha verde
y un circulo. Mover la flecha verde
dentro del circulo y pulsar la tecla
ENTER.

Opcion palpador de deteccion
de aristas

Los elementos de una pieza
pueden ser palpados utilizando +
crucetas manuales, crucetas
automaticas, la deteccion de

aristas manual o la detecciéon

de aristas automaticas. Tocar el

ICONO PALPAR para visualizar

las alternativas mostradas a
continuacion.

Palpar con la deteccion de

arista
Los puntos del elemento pueden ser
palpados de forma manual o automética.

Cruceta:
Posicionar las crucetas sobre el _I_
la localizacién deseada y pulsar

la tecla ENTER.

Cruceta automatica:
Mover la plataforma para '@;
posicionar las crucetas sobre

la localizacion deseada. Tras un
breve intervalo, el punto sera
introducido.

Deteccion de arista manual
Mover la plataforma para mover O
el detector de aristas a lo largo

de la transicién de oscuro a
luz deseada vy pulsar la tecla
ENTER.

Deteccion de arista
automatica: O
Mover la plataforma para mover

el detector de aristas a lo largo
de la transicién de oscuro a
luz deseada. El punto seré
memorizado.

Nivelar y alinear la pieza
Realizar alineaciones de nivel y
oblicuidad para eliminar errores en
la medicion ocasionados por piezas
desalineadas.

1. Alinear la pieza en la plataforma
Alinear la arista de referencia de la pieza
con un eje de medicién.



Operaciéon

2. Nivelar la pieza

e Tocar la etigueta MEDICION para
visualizar los iconos de mediciéon
y entonces tocar el icono azul
OBLICUIDAD/NIVEL para visualizar
los iconos OBLICUIDAD y NIVEL.

[ s O O F A!I&J

e Tocar el icono NIVEL, palpar
un minimo de 3 puntos.
en la superficie plana de
referencia de la pieza
deseada y luego pulsar la
tecla FINALIZAR.

'o

3. Realizar una alineacién de
compensacion

e Tocar la etigueta MEDICION para
visualizar los iconos de medicién y
entonces tocar el icono OBLICUIDAD/
NIVEL

e Tocar el icono OBLICUIDAD,
palpar un minimo de o
2 puntos. en la arista de
referencia de la pieza
deseada y luego pulsar la
tecla FINALIZAR.

Crear un origen cero

e Palpar, construir o crear un punto de
referencia

e Pulsar el botén DRO para
visualizar la pantalla DRO.

e Pulsar los botones CERO para cada
eje en la pantalla DRO.

Preestablecer un origen

e Palpar, construir o crear un punto de
referencia

e Visualizar la pantalla DRO, tocar los
valores de los ejes mostrados e
introducir los valores preestablecidos
usando el teclado numérico.

Medir elementos

Los elementos son medidos al tocar
un icono de elemento o el icono
MEDICION MAGICA en la etigueta
MEDICION, palpando puntos y
luego pulsando las teclas ENTER y
FINALIZAR.

1. Medir un punto
Tocar el icono PUNTO vy palpar .
un punto.

2. Medir una linea
Tocar el icono LINEA y palpar un /
minimo de 2 puntos.

3. Medir un circulo
Tocar el icono CIRCULO y palpar
un minimo de 3 puntos en

cualquier orden a lo largo de la

circumferencia.

4. Medir un arco
Tocar el icono CIRCULO una vez
para visualizar el icono ARCO,

7.Medir una distancia
Tocar el icono DISTANCIA y L’ |
palpar 1 punto en cada final de
la distancia.

e

8. Utilizar Medicion Magica T
Tocar el icono MEDICION }!-'
MAGICAy palpar puntosenun |
elemento. El tipo de elemento

se determina en base a la figura

y secuencia de palpado de los

puntos.

Crear Elementos

Los elementos se crean seleccionando
el tipo de elemento que se desea crear,
introduciendo los datos del elemento
necesarios y luego pulsando la tecla
FINALIZAR.

1. Especificar el tipo de elemento
Tocar la etiqueta MEDICION y entonces
tocar un icono de medida para
especificar el tipo de elemento que va a
ser creado.

[ s O O X A!I&J

entonces tocar el icono ARC y
palpar un minimo de 3 puntos '
en secuencia desde el principio L
hasta el final del arco.

2,1 2.3
3‘1 1‘1

5. Medir una ranura

Tocar el icono RANURA y palpar

un minimo de 5 puntos en la

secuencia siguiente:

e Dos puntos en un lado largo

e Un punto en el final méas
cercano

e Un punto en el centro de la
segunda cara larga

e Ultimo punto en el final
restante

Los puntos pueden ser palpados

en secuencia en cada direccion.

a3 | 29}
56:12 5‘5"'

6. Medir un angulo
Tocar el icono ANGULO y et
palpar un minimo de 2 puntos
en cualquier de los dos lados.
Pulsar la tecla FINALIZAR
después de cada lado.

2.Introducir los datos del
elemento
Tocar el icono INTRODUCIR
DATOS vy luego introducir
los datos en los campos
visualizados en pantalla.

3.Completar la creacion

Pulsar la tecla FINALIZAR para
completar la creacion del elemento. El
nuevo elemento creado se mostrara en
la lista de elementos.

Construir Elementos

Las elementos se construyen
seleccionando el tipo de elemento que
se desea construir, seleccidonando los
elementos de base y luego pulsando la
tecla FINALIZAR.

1. Especificar el tipo de elemento
Tocar la etiqueta MEDICION y entonces
tocar un icono de medida para
especificar el tipo de elemento que va a
ser construido.

2.Seleccionar los elementos de base
Tocar los elementos de base deseados
en la lista de elementos. Junto al
elemento de base aparecera una marca
de comprobacion.

3.Completar la construccion

Pulsar la tecla FINALIZAR para
completar la construccion. El nuevo
elemento construido se mostrara en la
lista de elementos.
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Ver datos de la medicion
Pueden verse los datos de puntos
palpados con errores formales
seleccionado un elemento de la lista de
elementos y tocando el botdn VISTA.

1. Seleccionar un elemento
Tocar el elemento deseado en la lista de
elementos.

2.Pulsar el boton VISTA
Los errores formales estén

visualizados como lineas

extendiendose de los datos

de los puntos al elemento.

Los dos errores formales

més grandes se visualizan

en rojo.

Aplicar tolerancias

Las tolerancias se aplican seleccionando
un elemento, tocando el botén TOL,
seleccionado un tipo de tolerancia e
introduciendo los datos de la tolerancia.

1. Seleccionar un elemento
Tocar el elemento deseado en la lista de
elementos.

2.Pulsar el boton TOL

Los tipos de tolerancias se
muestran en la parte inferior
de la pantalla como iconos
de tolerancia.

(o

3. Seleccionar una tolerancia.

Tocar un icono de tolerancia para
seleccionar el tipo de tolerancia
deseada y tocar entonces la palabra
TOLERANCIA en la esquina izquierda
superior de la pantalla para seleccionar
una tolerancia especifica.

4.Introducir los datos de la tolerancia
Introducir los datos NOMINALES y de
TOLERANCIA en el campo de datos
previstos en la pantalla de tolerancias.

5.Ver el resultado

Los cuadros verdes junto a los
elementos en la lista de elementos
indican las tolerancias aprobadas.

LLos cuadros rojos y caracteres fuera
de linea en la pantalla del DRO indican
tolerancias fallidas.

Programacion

Los programas consisten en secuencias
grabadas de mediciones y de otras
actividades realizadas por el operario
que se almacenan en el ND 1300 para
su utilizacion posterior al inspeccionar
piezas idénticas. Estas instrucciones
describen la grabacion, la ejecucion, la
memorizacion, la carga y el borrado de
programas.

@ Observar:

Los programas pueden ser también
copiados y editados. El manual de
usuario contiene informaciones
detalladas.

1. Grabar un programa
e Tocar la etigueta PROGRAMA.

|.[’ e B B 51 J

e Tocar el icono rojo redondo
GRABACION.
e |ntroducir un nombre de programa
y pulsar la tecla FINALIZAR para
comenzar con la grabacion.
e Realizar la alineacion de la pieza,
la medicién y otros pasos como
habitualmente. La grabacién del
programa esta indicada por una
etiqueta de programa en rojo.
e Para finalizar la grabacion, pulsar la
etigueta PROGRAMA y despues
pulsar el icono cuadrado negro STOP.
El nuevo programa sera guardado.
- /Era_/Progee | Maticin .
) m ® |

e Pulsar la tecla FINALIZAR para finalizar
la sesién de programacion y regresar
al DRO.

.Ejecutar un programa

Tocar la etiqueta PROGRAMA.

Tocar un nombre de programa

Pulsar el icono triangular negro
EJECUTAR. El tipo de elemento y los
puntos palpados seran visualizados
como puntos a palpar,

e Despues de establecer un origen,
pulsar la softkey VISTA para ver el
destino de punto durante la palpacion
de puntos.

e E| programa terminara
automaticamente después de realizar
todos los pasos del programa. Se
visualizard un mensaje.

e Tocar el mensaje para finalizar la

sesion de programacion y regresar al

DRO.

Guardar programas
Los programas pueden guardarse en
una unidad USB.
e Conectar una memoria USB vacia
en el puerto USB en un lateral del
ND 1300.
e Tocar la etigueta PROGRAMA y tocar
el nombre del programa.
e Tocar el icono COPIAR
PROGRAMA.

e o o N

e Pulsar la tecla FINALIZAR para volver
al DRO.

Cargar programas

Los programas pueden cargarse desde

una unidad USB.

e Conectar una memoria USB en el
puerto USB en un lateral del ND 1300.

e Tocar el icono UNIDAD C:
para cambiar las unidades. C:
Se visualizaran el icono de la
UNIDAD A: (USB) y la lista
de los programas guardados
en ella.

e Tocar en la lista el nombre
del programa gue se desee '
cargar y tocar entonces el
icono CARGAR PROGRAMA.
El programa destacado sera
cargado en la unida local C:.

e Tocar el icono UNIDAD A.. La
UNIDAD C: seré visualizada
con el programa cargado en
la lista de programas de la
UNIDAD C..

El programa cargado ahora ya puede ser
seleccionado y ejecutado.

|z

3.Borrar un programa

e Tocar la etigueta PROGRAMA.

e Tocar un nombre de programa

e Pulsar la tecla CANCELAR. El
programa sera borrado.

: Observar:

Tenga cuidado al borrar programas y
antes guarde una copia de seguridad
del programa. Una vez borrados, los
programas no pueden recuperarse.

e Pulsar la tecla FINALIZAR para finalizar
la sesién de programacion y regresar
al DRO.

Informes de los resultados

Los informes de los resultados de
medicién se pueden enviar a una
impresora USB, a una memoria USB 0 a
un PC. Los tipos de informes y destinos
estan especificados en la pantalla de
ajuste IMPRIMIR.

@ Observar:

Consulte el manual de usuario del
ND 1300 en nuestra pagina web
www.heidenhain.de para mas
informacion.

e Pulsar la tecla ENVIAR para
enviar los informes de los
resultados.



ND 1300 QUADRA-CHEK

Installning

For detaljerad beskrivning och senaste dokumentversion, se www.heidenhain.de

Fore uppstart

Elektrisk anslutning

Matningsspanning: 100V~ till 240V~
(=15 % till +10 %)

Matningsfrekvens: 47 Hz till 63 Hz

Sakring: T1600 mA, 250V
5x20 mm

Kabelanslutning natkontakt

L:  Fas (brun)
Nolla (bla)

N:
@ Jord (gul/gron)
A Risk for elektrisk stot!

e Oppna inte kapan.

e Anvand aldrig adapter for 2-ledare
till 3-ledare eller att jordledaren till
ND 1300 &r bruten eller urkopplad.

AVaming

Andringar i matningskabeln far endast
utféras av en elektriker.

AVaming

Anslut inte matsystem eller annan
utrustning till ND 1300 nar strommen
ar pa.

Sakerhetsovervaganden
Allmant spridda forsiktighetsatgarder
betraffande sékerhet maste foljas vid
anvandande av ND 1300. Att inte fdlja
dessa forsiktighetsatgarder kan resultera
i forstord utrustning eller personskada.
Det ar naturligt att sékerhetsregler
varierar mellan olika féretag. Om en
konflikt finns mellan informationen i
denna guide och de regler som géller pa
det foretag som anvander detta system,
skall de mer restriktiva reglerna ha
foretrade.

Manéverknappar och
indikeringar
A | LCD bildskarm

B | Kommandoknappar: Kontrollera
matning

C | Numerisk knappsats: Mata in
numeriska data

D | Snabbknappar: Programmerbara
for vanligen férekommande
funktioner

E | Sandknapp: Overfor matdata till
PC, USB-skrivare eller USB-enhet

F | LCD pa/av knapp: Stanger av
eller slar pa LCD, raderar dimen-
sioner fran dimensionslistan.

Anslutningar pa baksidan
1 | Strombrytare

2 | Anslutning for matnings-
spanning med sakring

3 | Jord (skyddsjord)

4 | Matsystemsingangar, X, Y, Z
axel for linjara matsystem och Q
axel for roterande méatsystem.
Interface specificerade i
samband med inkopet.

5 | RS-232-C interface for
anslutning till PC. RS-232 kabel
far inte vara byglad.

6 | Interface for fjarrstyrning RJ-45
for tillbehor fotbrytare.

7 | CNC reglerutgangar for CNC
servoforstarkare.

8 | Anvands ej

Anslutningar for videooption

9 | Koaxial videoingang fran NTSC-
eller PAl-kamera.

10 | Y/C videoingang fran NTSC-
eller PAL-kamera.

11 | Kontakt for ljus- och zoom-
ingang/utgang.

Anslutningar for optisk
kantoption

12 | Ingang for referensljus fran
komparatorns ljuskalla.

13 | Ingang for sensorljus fran
komparatorns kantavkannare.

Anslutningar pa sidan

14 | Audio ut, for 3,5 mm horlurs/
hogtalarkontakt, mono, 8 Ohm

15 | USB-interface, typ A, for
skrivare eller datalagring

16 | Anvands ej

Svenska

Montering

ND 1300 fasts i montagefotens eller
-armens vridspar med en styrskruv, en
skruv med skalle och passande brickor.

—  Mycket viktigt
Observera
For din information

HEIDENHAIN

DR. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH
Dr.-Johannes-Heidenhain-StralRe 5
83301 Traunreut, Germany

= +49 8669 31-0

+49 8669 5061

E-mail: info@heidenhain.de

www.heidenhain.de



Installning

Initial uppstart
e Tryck pd STROMBRYTAREN for att

starta ND 1300. Uppstartsbilden visas.

ND 1300

e Tryck pa knappen FINISH
for att presentera de aktuella
axelpositionerna i DRO-menyn.

Programvaruinstallning
Driftparametrarna i ND 1300 maste
konfigureras innan den kan anvandas
férsta gangen, och varje gang andringar
betraffande detaljméatning, rapportering
eller kommunikation behdvs.

Instéllningarna bibehalls tills:
e Databackup-batteriet byts
e Data och instéllningarna raderas
e Programvaruppdateringar utfors

AVaming

Installningsparametrar styr funktionen
i ND 1300 och ar skyddade med ett
|6senord. Endast behorig personal
skall ha tillgang till I6senordet till
installningsmenyn.

Video- och kantoptioner

Instéliningen ar uppdelad i foljande

sektioner:

e |nitial installning av video- och
kantoptioner

e |nstallning av enbart videooption

¢ |nstallning av enbart kantoption

e Slutlig installning av video- och
kantoptioner

Instaliningsstegen skall utforas i den
presenterade ordningsféljden.

Initial installning av video- och

kantoptioner
1. Visa instéallningsmenyn

e Tryck p4 FRAGETECKEN-

ikonen en gang, 7
tryck sedan pa *

INSTALLNINGS-knappen
tva ganger for att visa
INSTALLNINGSMENYN.

Selup Languages U Enan
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Hnader Fussian bo
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alw

e Tryck pa undermenyerna for
att selektera dem. Bladdra i
installningsmenyn med hjalp av PIL-
knapparna.

2.Vilja spraket .
Tryck pa instéliningsmenyn SPRAK och
tryck sedan pa det 6nskade spraket.

@ Observera:

Stang av och starta ND 1300 pa nytt nar
spraket har andrats.

@ Observera:

ND 1300 stodjer foljande sprak:
Engelska, Tyska, Franska ltalienska,
Tjeckiska, Spanska, forenklad Kinesiska,
traditionell Kinesiska, Japanska, Polska
och Ryska.

3. Ange losenord for supervisor

e Tryck péa instdliningsmenyn
SUPERVISOR och tryck sedan pa
faltet LOSENORD .

e Ange l6senord for supervisor.

Setup: Supervisor ] .mﬁ

i
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4. Kalibrera pekskarmen

Pekskarmen skall kalibreras for att

kunna reagera korrekt pa respektive

operators fingrar och tryck.

o Tryck pa instéliningsmenyn OVRIGT
och tryck sedan pa knappen KAL.

e Folj instruktionerna som visas i
BILDSKARMEN.

5. Valj typ av punktinmatning
Registrering bakat eller framat kan
anvandas for insamling av datapunkter.
Registrering bakat gor det maojligt for
anvandaren att proba ett valfritt antal
punkter for att mata en dimension.
Registrering framat begréansar antalet
punkter till ett minimum. )

e Tryck pa instéllningsmenyn MAT
och sedan pé faltet REGITRERING
for att valja registrering BAKAT eller
FRAMAT.

6. Konfigurera matsystem

® Tryck pa instéllningsmenyn
MATSYSTEM och sedan pa
faltet AXEL for att vélja dnskad
matsystemsaxel.

e Ange alla nédvandiga
matsystemsparametrar.

e Kalibrera analoga matsystem genom
att trycka pa knappen KAL. TTL-
matsystem behdver inte kalibreras.

e Upprepa installningen for alla axlar.

7. Konfigurera bildskarmsformat

e Tryck pa instéliningsmenyn
BILDSKARM.

e Ange den Onskade
bildskarmsuppldsningen och andra
parametrar.

Instéllning av videooption

1. Vilj typ av videokamera

Tryck pa installningsmenyn VED och
sedan pa faltet KAMERATYP for att vélja
Onskat format for kameran.

2. Justera ljusnivan

e Tryck pa knappen FINISH for att ga
tillbaka till DRO-menyn.

e Tryck pa fliken LJUS for att visa
ljusinstallningarna.

L=
e Tryck pa ljuskontrollen eller skriv in

ett varde for att optimera videons
ljusniva.

3D Proram )/ Measive

l—-::i:tﬂ |-_5_E|




Installning

3.Léagg till kameraforstoringar

Nér videosystemet innehéller mer

an en forstoring, maste ytterligare

férstoringspositioner laggas till och

kalibreras.

° Atergé till instéliningsmenyn och tryck
pa menypunkten FORSTORINGAR for
att visa FORSTORINGSMENYN.

(

[{Languages It _'_

| suparasor Bumon Labet: (111 | :l Detete |
[ mcodars

Wsquaeness

SLEC

HLEC

Ved
agphenbonis

| W o Mag Changs Yes

e Tryck pa knappen NEW for att
lagga till en forstoring. Ett nytt
KNAPPNUMMER kommer att laggas
till. Denna knappbeteckning kommer
att vara tillganglig i DRO-menyn under
matningar.

e KNAPPBETECKNINGEN kan dndras
till tre valfria tecken. Tryck pa faltet
KNAPPBETECKNING och ange en ny
beteckning om sa dnskas.

4. Kalibrera forstoringar

Anvand en tolk for cirkelkalibrering for

att kalibrera forstoringar.

e Tryck pa ID-nummer |
instaliningsmenyn FORSTORINGAR
for att visa den Onskade
KNAPPBETECKNINGEN for
forstoringen.

e Tryck pé faltet TOLKDIAMETER och
mata in tolkens diameter.

e Tryck pa knappen LARA och
félja instruktionerna som visas i
bildskarmen.

e Upprepa denna process for alla
foérstoringar.

5. Kalibrera kamerauppriktning

e Tryck pé installningsmenyn VED och
tryck sedan pa knappen KAL.

e F4lj instruktionerna som visas i
bildskarmen.

6. Kalibrera parcentrisk och parfokal
instéllning

Denna kalibrering eliminerar offsetfel

i X ochY axeln som kan intraffa nar

videofdrstoringen andras. Anvand

en tolk for cirkelkalibrering f6r denna

kalibrering.

e Tryck pa instéliningsmenyn
FORSTORING.

® Tryck pa ikonen

FORSTORING for att visa
férstoringsvalen, valj sedan
den storsta forstoringen.

e Ange noll i PARCENTRISK och
PARFOKAL OFFSET.

Parcentric and Parfocal Ofisets

Offset X:
OffsetY: | 0.0000

OffsetZ: | 0.0000

e Upprepa for att nolla offsetvardena for
alla forstoringar.

e Valj den hogsta forstoringen igen.

e Mat cirkeltolken och skapa en
nollpunkt i cirkelns centrum. Las mer
i beskrivningen av cirkelméatning och
skapandet av nollpunkter langre fram i
detta dokument.

e Valj nasta lagre niva av forstoring
och méat samma cirkeltolk. Notera
X-, Y- och Z-positionerna som visas i
matresultatet for denna forstoring.

e Ange X-, Y- och Z-positionerna i
OFFSET-félten fér denna forstoring.

e Upprepa processen for att
mata in OFFSET-varden for alla
forstoringsnivaer.

Instéllning av option optisk

kantavkannare

1.Léagg till komparatorférstoringar

Né&r komparatorsystem innehaller mer

an en forstoring, maste ytterligare

férstoringspositioner laggas till.

e Tryck pa instaliningsmenyn
FORSTORINGAR for att visa
FORSTORINGSMENYN.
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e Tryck pa knappen NEW for att
lagga till en forstoring. Ett nytt
KNAPPNUMMER kommer att laggas
till. Denna knappbeteckning kommer
att vara tillganglig i DRO-menyn under
matningar.

e KNAPPBETECKNINGEN kan andras
till tre valfria tecken. Tryck pa faltet
KNAPPBETECKNING och ange en ny
beteckning om s& dnskas.

2. Kalibrera optisk kantavkannare
Inlarning av kantavkannaren kalibrerar
den for att korrekt kunna detektera
overgangar mellan morker och ljus. Utfor
en INLARNINGS-kalibrering efter varje
uppstart, nar ljusférhallanden andras, nar
objektet &ndras och nér forstoringsnivan
andras. )
e Tryck pa knappen LARA.
e F4lj instruktionerna som visas
i bildskarmen for att slutfora
kalibreringen.

3.Kalibrera harkors-offset
Kalibrering av harkors-offset
kompenserar for positionsdifferensen
mellan harkorsets och kantavkannarens
centrum. Kalibrering av harkors-
offset behdvs bara nér harkorset och
kantavkannaren kommer att anvandas
for att proba punkter pa samma objekt.
e Tryck pa knappen HARKORS KAL.
e [0l instruktionerna som visas
i bildskdrmen for att slutfora
kalibreringen.

Slutlig installning av video-

och kantoptioner

1.Kalibrera felkompensering

Linjar (LEC), segmenterad linjar

(SLEC) och icke linjar (NLEC)
kompenseringsmetod kan anvandas

for att kompensera for avvikelser fran
maétsystem och maskin. Du finner mer
information i ND 1300 bruksanvisningen.

2.Kalibrera X/Y-bordets
vinkelriktighet

Denna kalibrering behovs inte nar NLEC

felkompensering anvands.

e Rikta in vinkelkalibreringsnormalen
langs med referensaxeln.

e Mat kalibreringsnormalens vinkel.
Vid behov finner du mer information
i instruktionerna for vinkelmatning
langre fram i detta dokument.

e Visa INSTALLNINGSMENYN och
tryck sedan pad menypunkten
VINKELRIKTIGHET.

e Ange den uppmatta vinkeln i faltet
OBSERVERAD VINKEL och ange
sedan kalibreringsnormalens vinkel i
faltet NORMALENS VINKEL.

e Tryck pa knappen FINISH for att
slutfoéra kalibreringen.

@ Observera:

Manga fler installningsfunktioner finns
tillgangliga utéver det absolut viktigaste
parametrarna som behandlas har.

Du finner detaljerade instruktioner i

ND 1300 bruksanvisningen.
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Instéllning av CNC-optionen
Motorriktning och reglerparametrar
PID méste konfigureras innan CNC-
optionen anvands férsta gangen samt
nar andringar betraffande motorer eller
matsystem har utforts.

AVaming:

CNC-parametrar maste konfigureras
noggrant av kvalificerad personal.
Felaktig konfiguration kan leda till
rusande motorer och orsaka allvarliga
personskador och forstérd utrustning.

Du finner detaljerade instruktioner i
ND 1300 bruksanvisningen.

Forbereda méatning

1. Starta upp ND 1300

e Kontrollera anslutningarna till
ND 1300.

e Tryck p4d STROMBRYTAREN for att
starta ND 1300. DRO-menyn kommer
att visas efter uppstarten.

2.Soka maskinens nolla (tillval)
Forflytta sliderna for att passera
referensmarken eller till mekaniskt stopp
om ditt system ar installt pa att faststalla
maskinens nollpunkt vid uppstart.

@ Observera:

En repeterbar maskinnollpunkt kravs
nar SLEC eller NLEC felkompensering
anvands. Du finner detaljerad
information i bruksanvisningen.

3.Valj mattenhet

Tryck pa ikonen MATTENHET
for att vaxla mellan tum och mm
mm.

Videoprob option

Dimensioner péa detaljen kan probas
med hjalp av harkors, offset harkors,

en videoprob eller flera videoprobar.
Tryck pa harkorset i videoskarmen for att
selektera en prob.

Harkors:

Enskilda punkter kan
probas manuellt eller
automatiskt.

Offset harkors:
Harkorslinjer inkluderar

3 pixel offset for 6kad
synlighet pa vissa
detaljdimensioner. Enskilda
punkter kan probas
manuellt eller automatiskt.

Enskild kant:

Harkors med liten

cirkel i centrum for
kantdetektering. Enskilda
punkter kan probas
manuellt eller automatiskt.

Multipel kant:
Harkors med tva

sma koncentriska
cirklar i centrum for
kantdetektering. Flera
punkter kan probas
automatiskt.

Néar multipel kantprob anvands, kommer
en cirkel och en pil att visas sa snart
punkterna som kravs for att faststélla
dimensionen har probats. Flytta bordet
for att placera pilen i cirkeln och tryck

pa knappen ENTER for att slutfora
probningen.

@ Observera:

Tryck pa harkorset i bildskarmen

som ocksa visar verktyg for
probkonfiguration. Du finner mer
information i ND 1300 bruksanvisningen.

Proba med video
Dimensionspunkter kan probas manuellt
eller automatiskt:

1. Manuell probning

e Positionera dimensionspunkten under
proben och tryck pa knappen ENTER.

e Tryck pa knappen FINISH nar alla
punkter har probats.

2. Automatisk probning

e Tryck pa funktionen AUTO-ENTER
i videoskarmen for att aktivera
automatisk probning.

e Qe

Av Pa

e Positionera dimensionspunkten under
proben. Efter en kort fordréjning
kommer punkten att matas in
automatiskt.

e Harkors och probar for enskild kant:
Tryck pé knappen FINISH nér alla
punkter har probats.

e Probar for flera kanter: Proba tills en
gron pil och en cirkel visas. Flytta den
grona pilen in i cirkeln och tryck péa
knappen ENTER.

Kantavkannare prob option

Dimensioner pa detaljen kan
probas med hjélp av manuellt +
harkors, automatiskt harkors,

manuell kantavkannare eller

automatisk kantavkannare. Tryck

pa PROBIKONEN for att visa

probvalen nedan.

Proba med kantavkanning
Dimensionspunkter kan probas manuellt
eller automatiskt:

Harkors:

Placera harkorset dver den _I_
Onskade positionen och tryck pa
knappen ENTER.

Automatiskt harkors:
Flytta bordet s att harkorset '@;
placeras Gver den dnskade
positionen. Efter en kort
férdrojning kommer punkten att
matas in.

Manuell kantavkanning:
Flytta bordet s att O
kantavkannaren passerar den
Onskade 6vergadngen mellan
morkt och ljust, tryck sedan pa
knappen ENTER.

Automatisk kantavkanning:
Flytta bordet s att 0
kantavkannaren passerar den
Onskade Gvergangen mellan
morkt och ljust. Punkten
kommer att matas in.

Justera objektets niva och
vinkel

Utfér en justering av nivan och for
snedstallningen for att eliminera fel
harrérande fran icke uppriktade detaljer.

1. Rikta upp detaljen pa bordet
Orientera detaljens referenskant till en
maétaxel.



Handhavande

2. Justera detaljens niva

e Tryck pa fliken MATA for att visa
matikonerna och tryck sedan pa den
bla ikonen UPPRIKTNING/NIVA for att
visa ikonerna for UPPRIKTNING och
NIVA.

[ /7 O O # Lllé]

e Tryck péa ikonen NIVA,
proba minst tre punkter pa
den 6nskade referensytan
och tryck sedan pa
knappen FINISH.

L7

3. Utfér en justering for snedstéllning

e Tryck pa fliken MATA for att visa
matikonerna och tryck sedan pa
ikonen UPPRIKTNING/NIVA.

e Tryck péa ikonen
UPPRIKTNING, proba minst Q
tva punkter pa den 6nskade
referenskanten och tryck
sedan pa knappen FINISH.

il G
\

Skapa en nollpunkt

e Proba, konstruera eller skapa en
utgangspunkt.

e Tryck pa knappen DRO  ((__BRo..)
for att visa DRO-menyn.

e Tryck pa knapparna NOLLA for
respektive axel i DRO-menyn.

Forinstalla en nollpunkt

e Proba, konstruera eller skapa en
utgangspunkt.

e \isa DRO-menyn, tryck pa
axelvardena som visas och ange
preset-varden med hjélp av
sifferknapparna.

Mata dimensioner

Dimensioner kan méatas genom att
trycka p& dimensionsikonen eller ikonen
MEASURE MAGIC i fliken MATA, proba
punkter och sedan trycka pa knapparna
ENTER och FINISH.

1. Méata en punkt
Tryck pa ikonen PUNKT och .
proba en punkt.

2. Mata en linje
Tryck p& ikonen LINJE och proba | /
minst tva punkter.

3.Mata en cirkel
Tryck pa ikonen CIRKEL och
proba minst tre punkter pa

periferin i valfri ordningsfoljd.

-

4. Mata en cirkelbage

Tryck pa ikonen CIRKEL en géng
for att visa ikonen CIRKELBAGE, L

7.Mata en distans
Tryck pa ikonen DISTANS och L
proba en punkt i respektive
ande.

"

8. Anvanda Measure Magic 37
Tryck pa ikonen MEASURE v
MAGIC och proba punkterpden L
dimension. Dimensionstypen

kommer att bestdmmas

med ledning av de probade

punkternas monster och

ordningsfoljd.

Skapa dimensioner

Dimensioner skapas genom att vélja en
dimensionstyp, ange nddvandiga data
for dimensionen och sedan trycka pa
knappen FINISH.

1. Specificera dimensionstypen

Tryck pa fliken MATA och tryck sedan pa
en maétikon for att specificera vilken typ
av dimension som skall skapas.

tryck sedan pé ikonen
CIRKELBAGE och proba minst '
3 punkter i foljid fran borjan till
slutet pa cirkelbégen.

2,1 2.3
3‘1 IC.

5.Méta ett spar
Tryck pé ikonen SPAR och proba
minst fem punkter i foljande 1 T
ordning:
e Tva punkter pa en langsida
e En punktiden ndrmaste
anden
e En punkticentrum pa den
andra langsidan
e Sista punkten pa den
kvarvarande anden
Punkterna kan probas i foljd i
valfri riktning.

PR

6. Mata en vinkel
Tryck pa ikonen VINKEL och ey
proba minst tva punkter

pa respektive ben. Tryck pa
knappen FINISH efter respektive
ben.

[ /7 O O ¥* Ll-&]

2. Ange dimensionsdata
Tryck pa ikonen ANGE DATA och
mata in data i falten som visas i
bildskarmen.

3. Slutfora skapandet

Tryck pa knappen FINISH for att slutféra
skapandet av dimensionen. Den
dimension som har skapats kommer att
visas i dimensionslistan.

Konstruera dimensioner
Dimensioner konstrueras genom

att valja en dimensionstyp, vélja
utgangsdimension och sedan trycka pa
knappen FINISH.

1. Specificera dimensionstypen

Tryck pa fliken MATA och tryck sedan pa
en matikon for att specificera vilken typ
av dimension som skall konstrueras.

2.Vilj utgangsdimensiorna

Tryck pa de dnskade
utgangsdimensionerna i
dimensionslistan. Bockar kommer att
visas bredvid utgangsdimensionerna.

3. Slutfora konstruktionen

Tryck pa knappen FINISH for att slutfora
konstruktionen. Den dimension som
har konstruerats kommer att visas i
dimensionslistan.
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Visa matdata

Probade datapunkter med
formavvikelser visas genom att selektera
en dimension i dimensionslistan och att
trycka pa knappen VISA.

1. Vilj en dimension
Tryck pa den 6nskade dimensionen i
dimensionslistan.

2.Tryck pa knappen VISA
Formavvikelser visas

som linjer vilka utgar

fran datapunkterna till

dimensionen. De tva storsta
formavvikelserna visas med

rod farg.

Applicera toleranser

Toleranser appliceras genom att valja en
dimension, trycka pa softkey TOL, vélja
en toleranstyp och ange toleransdata.

1.Vilj en dimension
Tryck pa den 6nskade dimensionen i
dimensionslistan.

2.Tryck pa knappen TOL
Toleranstyper visas i
bildskdrmens undre del som
toleransikoner.

(o

3. Vilj en tolerans

Tryck péa en toleransikon for att
selektera den 6nskade toleranstypen
och tryck sedan pa ordet TOLERANS i
bildskarmens ovre vénstra horn for att
selektera en specifik tolerans.

4. Ange toleransdata

Ange NOMINELLA DATA och
TOLERANSDATA i datafélten som finns i
toleransmenyn.

5. Visa resultatet

Groéna fyrkanter bredvid dimensionen

i dimensionslistan indikerar "Inom
tolerans". Roda fyrkanter och markerade
tecken i DRO-menyn indikerar "Utanfor
tolerans'.

Programmering

Program ar inspelade sekvenser med
matningar och andra operatorsaktiviteter
som har lagrats av ND 1300 for att
sedan kunna spelas upp igen nar
identiska detaljer skall kontrollmatas.
Denna guide behandlar inspelning,
exekvering, lagring, laddning och
radering av program.

@ Observera:

Program kan ocksa kopieras och
redigeras. Du finner detaljerad
information i bruksanvisningen.

1. Spela in ett program
e Tryck pa fliken PROGRAM.

c &)

e Tryck pa den réda runda ikonen
INSPELNING.

e Ange ett programnamn och tryck
pa knappen FINISH for att paborja
inspelningen.

e Utfor uppriktning av detaljen,
matning eller andra steg som vanligt.
Programinspelningen indikeras av att
programfliken ar rod.

e For att avsluta inspelningen, tryck pa
fliken PROGRAM och tryck sedan pa
den svarta fyrkantiga ikonen STOPP.
Det nya programmet kommer att
lagras.

) @ B B
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e Tryck pa knappen FINISH for att
avsluta programmeringen och aterga
till DRO.

2. Exekvera ett program

e Tryck péa fliken PROGRAM.

e Tryck pa ett programnamn.

e Tryck pa den svarta trekantiga ikonen
KOR. Dimensionstypen och punkterna
som har probats kommer att visas
som probade punkter.

e Efter att bestdmt en utgadngspunkt,
tryck pa knappen VISA for att se
punktsokningen nar punkter probas.

e Programmet kommer att stoppas
automatiskt nar alla programsteg har
utforts. Ett meddelande kommer att
visas.

e Tryck pd meddelandet for att avsluta
programmet och aterga till DRO.

Spara program

Program kan sparas pa en USB-enhet.

e Anslut en tom USB-enhet i USB-
porten pa sidan av ND 1300.

e Tryck péa fliken PROGRAM och tryck
pa programnamnet.

e Tryck pa ikonen KOPIERA
PROGRAM.

&

e Tryck pa knappen FINISH for att ga
tillbaka till DRO.

Ladda program

Program kan laddas fran en USB-enhet.

e Anslut en USB-enhet till USB-porten
pa sidan av ND 1300.

e Tryck pa ikonen C: DRIVE
for att byta enhet. lkonen C:
A: (USB) DRIVE och en lista
med program lagrade i USB-
enheten kommer att visas,

e Tryck pa det dnskade
programnamnet i listan och '
tryck pa ikonen LADDA
PROGRAM. Det markerade
programmet kommer att
laddas till den lokala enheten
(Ca).

e Tryck pa ikonen A: DRIVE.
C: DRIVE kommer att
visas med det laddade
programmet i programlistan
pa C: ENHETEN.

Det laddade programmet kan nu
selekteras och exekveras.

3.Radera ett program

e Tryck pa fliken PROGRAM.

e Tryck pa ett programnamn.

e Tryck p& knappen CANCEL.
Programmet kommer att raderas.

@ Observera:

Var forsiktig nar du raderar program och
spara en backup av programmet forst.
Raderade program kan inte aterskapas.

e Tryck pa knappen FINISH for att
avsluta programmeringen och aterga
till DRO.

Rapportera resultat
Resultatrapporter kan skickas till en
USB-printer, USB flash drive eller en
PC. Rapporttypen och destinationen
specificeras i installningsmenyn
UTSKRIFT.

@ Observera:

Du finner mer information i ND 1300
bruksanvisningen pé var hemsida:
www.heidenhain.de.

e Tryck pa knappen SAND for
att rapportera resultat.



ND 1300 QUADRA-CHEK

Instellen

Nederlands

Voor gedetailleerde beschrijving en de meest recente document versie, zie www.heidenhain.de

Voor het inschakelen

Elektrische aansluiting
Netspanning: 100V~ tot 240V~
(=15 % tot +10 %)
47 Hz tot 63 Hz
T1600 mA, 250V
5x20 mm

Netfrequentie:
Netzekering:

Bedrading van
voedingsconnector

L:  netspanning (bruin)
nulleider (blauw)

N:
@ Massa (geel/groen)

A Gevaar voor elektrische

schokken!

e Open de behuizing niet.

e Gebruik nooit 3-naar-2-draads-
adapters. Onderbreek de massa-
aansluiting naar de ND 1300 nooit en
koppel deze nooit los.

A Waarschuwing

Wijzigingen aan de voedingskabel
mogen uitsluitend worden uitgevoerd
door een elektromonteur.

A Waarschuwing

Sluit bij ingeschakelde stroom geen
encoders of andere apparatuur op de
ND 1300 aan.

Veiligheidsoverwegingen

Bij de bediening van de ND 1300 dient

u zich te houden aan algemeen erkende
veiligheidsmaatregelen. Indien u zich
niet daaraan houdt, kan dit schade aan
de apparatuur of letsel van personeel tot
gevolg hebben. Veiligheidsvoorschriften
kunnen per bedrijf verschillen. In geval
van tegenstrijdigheden tussen de inhoud
van deze beknopte handleiding en de
voorschriften van het bedrijf dat dit
systeem gebruikt, dienen de strengste
voorschriften voorrang te hebben.

Bedieningselementen en
displays
A | LCD-scherm

B | Commandotoetsen: te
gebruiken bij de meting

C | Numeriek toetsenbord:
numerieke gegevens invoeren

D | Sneltoetsen: programmeerbaar
voor vaak gebruikte functies

E | Verzendtoets: meetgegevens
naar pc, USB-printer of USB-drive
verzenden

F | Aan/uit-toets van LCD: LCD in-
of uitschakelen, of elementen uit
de lijst met elementen wissen.

Aansluitingen aan de
achterzijde van het apparaat
1 | Aan/uit-knop

Gezekerde voeding

2

3 | Massa (veiligheidsaarding)

4 | Encoderingangen, X-, Y, Z-as
voor lineaire encoders, Q-as voor
roterende encoder. Interface
gespecificeerd bij de aankoop.

5 | RS-232-C-interface voor pc-
aansluiting. RS-232-kabel mag
niet gekruist zijn.

6 | Interface voor remote
accessories RJ-45 voor optionele
voetschakelaaraccessoire.

7 | CNC-regeluitgangen voor CNC-
motorversterker.

8 | Niet gebruikt

Aansluitingen voor video-optie

9 | Coaxiale video-ingang van
NTSC- of PAl-camera's.

10 | Y/C-video-ingang van NTSC- of
PAl-camera's.

11 | Verlichting en zoom in-/
uitgangsconnector.

Aansluitingen voor optie
Optisch kanten tasten

12 | Referentielicht-ingang van
lichtbron van comparator.

13 | Sensotlichtingang van
kantentaster.

Aansluitingen aan de zijkant

14 | Audio out, voor 3,5mm-stekker
voor koptelefoon/luidspreker,
mono, 8 ohm

15 | USB type A interface voor
printer of gegevensopslag

16 | Niet gebruikt

Montage

De ND 1300 wordt met een borstbout
kantelbaar bevestigd in de openingen
van de montagearm of montagesteun.
Afgebeeld is de montage met

een tapbout en bijoehorende
onderlegringen.

——  Uiterst belangrijk
Let hierop
Ter informatie

HEIDENHAIN

DR. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH
Dr.-Johannes-Heidenhain-StralRe 5
83301 Traunreut, Germany

= +49 8669 31-0

+49 8669 5061

E-mail: info@heidenhain.de

www.heidenhain.de



Instellen

Eerste inschakeling

e Druk op de AAN/UIT-KNOP om
de ND 1300 in te schakelen. Het
beginscherm verschijnt.

ND 1300

e Druk op de toets VOLTOOIEN om de
huidige asposities op het scherm van
de digitale uitlezing weer te geven.

Software instellen

De bedrijfsparameters van de ND 1300
moeten worden geconfigureerd
voordat deze de eerste keer wordt
gebruikt, en telkens wanneer een
onderdeelmeting, of de rapportage- of
communicatievereisten wijzigen.

De instellingen blijven behouden tot:

e de gegevensbackup-batterij wordt
vervangen

e de gegevens en instellingen worden
gewist

e software-updates worden uitgevoerd

A Waarschuwing

Met instellingsparameters wordt de
werking van de ND 1300 geregeld en
ze zijn met een wachtwoord beveiligd.
Het wachtwoord voor toegang tot

de instelschermen mag alleen aan
gekwalificeerd personeel worden
bekendgemaakt.

Video- en kantentastopties

De instelling is als volgt onderverdeeld:

e Eerste instelling voor video- en
kantentastopties

¢ |nstelling uitsluitend voor video-optie

e |nstelling uitsluitend voor
kantentastoptie

e Definitieve instelling voor video- en
kantentastopties

De stappen moeten in de aangegeven
volgorde worden uitgevoerd.

Eerste instelling voor video-

en kantentastopties
1.Instelmenu weergeven

e Raak het pictogram
VRAAG één keer aan 7
en raak daarna de knop »

INSTELLEN twee keer
aan om het INSTELMENU

weer te geven.
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e Raak de menuopties aan om ze
te selecteren. Blader met de PIJL-
knoppen door het instelmenu.

2. Taal selecteren
Raak de optie TALEN in het instelmenu
aan en daarna de gewenste taal.

@ Opmerking:

\Wanneer de taal is gewijzigd, moet de
ND 1300 worden uit- en ingeschakeld.

@ Opmerking:

De ND 1300 ondersteunt de

volgende talen: Engels, Duits, Frans
Italiaans, Tsjechisch, Spaans, Chinees
(vereenvoudigd), Chinees (traditioneel),
Japans, Pools en Russisch.

3. Wachtwoord van de
systeembeheerder invoeren

e Raak de optie SYSTEEMBEHEERDER
in het instelmenu aan en raak daarna
het veld WACHTWOORD aan.

e \Voer het wachtwoord van de
systeembeheerder in.
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4. Aanraakscherm kalibreren

Het aanraakscherm moet worden

gekalibreerd, zodat het goed reageert

op de grootte en drukkracht van de

vingertop van iedere operator.

e Raak de optie DIVERSEN in het instel-
menu aan en daarna de knop KAL.

e \/olg de instructies op het LCD-
scherm.

5. Type puntinvoer selecteren

Voor het verzamelen van

gegevenspunten kan de annotatie

Terug of Vooruit worden gebruikt. Met

de annotatie Terug kan de gebruiker

voor het opmeten van een element
een willekeurig aantal gegevenspunten
tasten. Met de annotatie Vooruit wordt
het aantal punten tot een vereist
minimum beperkt.

e Raak de optie METEN in het
instelmenu aan en daarna het veld
ANNOTATIE om de annotatie TERUG
of VOORUIT te selecteren.

6. Encoders configureren

e Raak de optie ENCODERS in het
instelmenu aan en daarna het veld
AS om de gewenste encoderas te
selecteren.

e \oer alle vereiste encoderparameters
in.

e Kalibreer analoge encoders door de
knop KAL aan te raken. TTL-encoders
hoeven niet te worden gekalibreerd.

e Herhaal de instelling voor alle assen.

7. Weergaveformaten configureren

¢ Raak de optie WEERGAVE in het
instelmenu aan.

e Voer de gewenste schermresoluties
en andere parameters in.

Instelling voor de video-optie
1. Type videocamera selecteren
Raak de optie VED in het instelmenu
aan en daarna het veld CAMERATYPE
om het gewenste camera-
uitvoerformaat te selecteren.

2.Lichtniveau instellen

e Druk op de toets VOLTOOIEN om
terug te keren naar het scherm van de
digitale uitlezing.

e Raak het tabblad LICHT aan om de
bedieningselementen voor het licht
weer te geven.

e Raak de schuifbalk voor het
lichtniveau aan of voer een
lichtniveauwaarde in om het
videolichtniveau te optimaliseren.
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Instellen

3.Vergrotingen voor camera
toevoegen

Bij videosystemen met meer dan

één vergrotingsfactor moeten extra

vergrotingsposities worden toegevoegd

en gekalibreerd.

e Ga terug naar het instelmenu en raak
de menuoptie VERGROTINGEN aan
om het scherm VERGROTINGEN
weer te geven.
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e Raak de knop NIEUW aan om
een nieuwe vergroting toe te
voegen. Er wordt een nieuw
KNOPLABELnummer toegevoegd.
Dit label is tijdens metingen op het
scherm van de digitale uitlezing
beschikbaar.

e Het KNOPLABEL kan worden
gewijzigd in een string met 3 tekens.
Raak het veld KNOPLABEL aan en
voer desgewenst een nieuw label in.

4.Vergrotingen kalibreren

Gebruik als kalibratie-element een cirkel

om vergrotingen te kalibreren.

e Raak het ID-nummer in het
instelscherm VERGROTINGEN
aan om het KNOPLABEL voor de
gewenste vergroting weer te geven.

e Raak het veld ELEMENTDIAMETER
aan en voer de diameter van het
element in.

e Raak de knop LEREN aan en volg de
instructies op het scherm.

e Herhaal deze procedure voor alle
vergrotingen.

5. Schuine positie van camera
kalibreren

e Raak de optie VED in het instelmenu
aan en daarna de knop KAL.

e \olg de instructies op het scherm.

6. Parcentrische en parfocale uitlijning
kalibreren

Met deze kalibratie worden offsetfouten

van de X- enY-as gecorrigeerd die

kunnen optreden bij wijziging van de

videovergroting. Gebruik als kalibratie-

element een cirkel voor deze kalibratie.

e Raak de optie VERGROTINGEN in het
instelmenu aan.

e Raak het pictogram
VERGROTING aan, om de
vergrotingsopties weer
te geven en selecteer de
hoogste waarde.
e \oer bij PARCENTRISCHE en PARFO-
CALE OFFSETS nul als waarde in.

Parcentric and Parfocal Ofisets

Offset X: | 0.0000

OffsetY: | 0.0000
OffsetZ: | 0.0000

e Herhaal deze procedure, om de
offsets van alle vergrotingen te nullen.

e Selecteer opnieuw de hoogste
vergrotingswaarde.

e Meet het cirkelelement en creéer een
nulpunt op het cirkelmiddelpunt. Raad-
pleeg, indien nodig, de beschrijvingen
van de cirkelmeting en het creéren van
nulpunten verderop in dit document.

e Selecteer de naasthogere
vergrotingswaarde en meet hetzelfde
cirkelelement. Noteer de X-, Y-en
Z-posities die zijn vermeld in de
meetresultaten voor deze vergroting.

e \oer de X-, Y- en Z-posities in de
OFFSET-velden voor deze vergroting in.

e Herhaal deze procedure voor de
invoer van OFFSET-waarden voor alle
vergrotingswaarden.

Instelling voor de optie

Optisch kanten tasten

1. Vergrotingen voor comparator
toevoegen

Bij comparatorsystemen met meer dan

één vergrotingsfactor moeten extra

vergrotingsposities worden toegevoegd.

e Raak de menuoptie VERGROTINGEN
aan om het scherm VERGROTINGEN
weer te geven.
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e Raak de knop NIEUW aan om een
nieuwe vergroting toe te voegen. Er
wordt een nieuw KNOPLABELnum-
mer toegevoegd. Dit label is tijdens
metingen op het scherm van de
digitale uitlezing beschikbaar.

e Het KNOPLABEL kan worden
gewijzigd in een string met 3 tekens.
Raak het veld KNOPLABEL aan en
voer desgewenst een nieuw label in.

2. Optisch kanten tasten kalibreren
Door het inleren (teachen) van de kan-
tentaster wordt deze goed gekalibreerd
om overgangen van donker naar licht te
herkennen. Voer een kalibratie LEREN
uit telkens na het opstarten, wanneer
de lichtomstandigheden veranderen,
wanneer het onderdeel wordt gewis-
seld en wanneer de vergrotingswaarde
verandert.
e Raak de knop LEREN aan.
e \/olg de instructies op het scherm om
de kalibratie af te ronden.

3. Positiekruis-offset kalibreren

Met de kalibratie van de positiekruis-

offset worden de verschillen in

plaats tussen het middelpunt van de

positiekruisen en de kantentaster

gecompenseerd. Kalibratie van de

positiekruis-offsets is alleen nodig

wanneer punten op hetzelfde onderdeel

met positiekruisen en kantentasters

worden getast.

e Raak de knop POS.KRUIS KAL aan.

e \olg de instructies op het scherm om
de kalibratie af te ronden.

Definitieve instelling voor

video- en kantentastopties

1. Kalibratiefouten corrigeren

Er kunnen lineaire (LEC), gesegmen-
teerde lineaire (SLEC) en niet-lineaire
foutcorrectiemethoden (NLEC) worden
toegepast om meetfouten van de enco-
der en machine te compenseren. Zie het
Gebruikershandboek van de ND 1300
voor instructies.

2.Haaksheid van de inrichting
kalibreren

Deze kalibratie is niet nodig bij

toepassing van NLEC-foutcorrectie.

e Lijn het kalibratie-element voor
haaksheid uit ten opzichte van de
referentieas.

e Meet de hoek van het element.
Raadpleeg, indien nodig, de
hoekmeetinstructies verderop in dit
document.

e Open het INSTELMENU en raak daar-
na de menuoptie HAAKSHEID aan.

e \Voer de gemeten hoek in het veld
GEMETEN HOEK in en daarna in
het veld STANDAARDHOEK de
goedgekeurde elementhoek in.

e Druk op de toets VOLTOOIEN om de
kalibratie te voltooien.

@ Opmerking:

Naast de hier behandelde minimale
parameters zijn er nog veel meer
instelfuncties beschikbaar. Zie het
Gebruikershandboek van de ND 1300
voor uitgebreide instructies.
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Instelling voor de CNC-optie
De parameters voor de draairichting van
de motor en de PID-lus moeten worden
geconfigureerd voordat de CNC-optie de
eerste keer wordt gebruikt en telkens
wanneer er wijzigingen aan de motoren
of encoders worden uitgevoerd.

AWaarschuwing:

CNC-parameters moeten zorgvuldig
door gekwalificeerd personeel worden
geconfigureerd. Motoren met een

te hoog toerental als gevolg van
configuratiefouten kunnen ernstige
schade aan materieel en ernstig letsel
veroorzaken.

Zie het Gebruikershandboek van de
ND 1300 voor uitgebreide instructies.

Voorbereiden voor de meting

1.ND 1300 inschakelen
e Controleer de aansluitingen op de
ND 1300.
e Druk op de AAN/UIT-KNOP om de
ND 1300 in te schakelen. Het DRO-
scherm van de digitale uitlezing
verschijnt nadat het systeem is
geinitialiseerd.
2. Machinenulpunt bepalen (optioneel)
Verplaats de inrichting om
referentiemerken te passeren of
mechanische aanslagen te zoeken als uw
systeem is ingesteld om bij het opstarten
het machinenulpunt te bepalen.

@ Opmerking:

Bij gebruik van SLEC- of NLEC-foutcor
rectie is een herhaalbaar machinenulpunt
vereist. Zie het Gebruikershandboek voor
meer informatie.

3. Maateenheid selecteren
Raak het pictogram

MAATEENHEID aan om te mm
schakelen tussen inches en mm.

Videotastoptie

Elementen van onderdelen kunnen
worden getast met een positiekruis,
een offset-positiekruis of videotasters
voor één of meer kanten. Raak de
positiekruisen op het videoscherm aan
om een taster te selecteren.

Positiekruis:
Afzonderlijke punten
kunnen handmatig of
automatisch worden
getast.

Offset-positiekruis:

Lijnen van een positiekruis
hebben 3 pixel offsets, zodat
bepaalde elementen van het
onderdeel beter zichtbaar
zijn. Afzonderlijke punten
kunnen handmatig of auto-
matisch worden getast.

Eén kant:

Positiekruis met een kleine
crikel in het midden voor
het tasten van kanten. Af-
zonderlijke punten kunnen
handmatig of automatisch
worden getast.

Meer kanten:

Positiekruis met twee
kleine concentrische cirkels
in het midden voor het tas-
ten van kanten. Meerdere
punten kunnen automatisch
worden getast.

Bij gebruik van de taster voor meer
kanten, wordt een cirkel en een pijl
weergegeven wanneer de punten

die nodig zijn om het elementtype

te bepalen, zijn getast. Verplaats de
inrichting om de pijl in de cirkel te
positioneren en druk op de ENTER-toets
om het tasten af te ronden.

@ Opmerking:

Wanneer de positiekruisen op het
scherm worden aangeraakt, worden
de configuratietools van de taster ook
weergegeven. Zie het Gebruikershand-
boek van de ND 1300 voor details.

Met video tasten
Punten van een element kunnen hand-
matig of automatisch worden getast:

1. Handmatig tasten

e Positioneer punt van het element
onder de taster en druk op de ENTER-
toets.

e \Wanneer alle punten zijn getast, drukt
u op de toets VOLTOOIEN.

2. Automatisch tasten

e Raak de functie AUTO-ENTER op het
videoscherm aan om het automatisch
tasten in te schakelen.

e e

Uit Aan

e Positioneer het elementpunt onder
de taster. Na korte tijd wordt het punt
automatisch ingevoerd.

e Positiekruis en taster voor één kant:
Wanneer alle punten zijn getast, drukt
u op de toets VOLTOOIEN.

e Taster voor meer kanten: Tast totdat
een groene pijl en cirkel verschijnen.
Verplaats de groene pijl in de cirkel en

druk op de ENTER-toets.

Optie Kantentaster

Elementen van een onderdeel
kunnen worden getast met
handmatige of automatische
positiekruisen, en door het
handmatig of automatisch
tasten van kanten. Raak het
TASTERPICTOGRAM aan om de
hieronder getoonde tasteropties
weer te geven.

Met een kantentaster tasten
Punten van een element kunnen
handmatig of automatisch worden
getast:

Positiekruis:

Positioneer de positiekruisen _I_
boven de gewenste plaats en

druk op de ENTER-toets.

Automatisch positiekruis:
Verplaats de inrichting zodanig '@;
dat de positiekruisen zich boven
de gewenste plaats bevinden.
Na korte tijd wordt het punt
ingevoerd.

Handmatig kanten tasten:
Verplaats de inrichting zodanig O
dat de kantentaster zich over
de gewenste donkernaarlicht-
overgang beweegt en druk dan
op de ENTER-toets.

Automatisch kanten tasten:
Verplaats de inrichting zodanig 0
dat de kantentaster zich over
de gewenste donkernaarlicht-
overgang beweegt. Punt wordt
ingevoerd.

Onderdeel waterpassen en
uitlijnen

Lijn uit om meetfouten door verkeerd
uitgelijnde onderdelen te voorkomen.

1.Onderdeel op de inrichting uitlijnen
Lijn de referentiekant van het onderdeel
uit ten opzichte van een meetas.
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2. Onderdeel uitlijnen

e Raak het tabblad METEN aan om de
meetpictogrammen weer te geven,
en raak daarna het blauwe pictogram
SCHEVE LIGGING/WATERPAS aan
om de pictogrammen SCHEVE LIG-
GING en WATERPAS weer te geven.

[ s 0 O F A é]

e Raak het pictogram "
WATERPAS aan, tast L7
minimaal 3 punten op
het referentievlak van het
gewenste onderdeel en
druk daarna op de toets
VOLTOOIEN.

3. Uitlijning uitvoeren

e Raak het tabblad METEN aan om de
meetpictogrammen weer te geven en
raak daarna het pictogram SCHEVE
LIGGING/WATERPAS aan

Raak het pictogram

SCHEVE LIGGING aan, o
tast minimaal 2 punten

op het referentieviak en

druk daarna op de toets
VOLTOOIEN.

Een nulpunt creéren

e Tast, construeer of creéer een
referentiepunt.

* Druk op de knop DRO om (__BRo. )
het DRO-scherm weer te
geven.

e Druk op de knop NUL voor elke as op
het DRO-scherm.

Nulpunt voorinstellen

e Tast, construeer of creéer een
referentiepunt.

e Open het DRO-scherm, raak de
getoonde aswaarden aan en voer
de voorinstelwaarden in met het
numerieke toetsenbord.

Elementen meten

Elementen worden gemeten door een
elementpictogram of het pictogram
MAGIC METEN op het tabblad METEN
aan te raken, punten te tasten en
daarna de ENTER-toets en de toets
VOLTOOIEN in te drukken.

1. Een punt meten
Raak het pictogram PUNT aan .
en tast een punt.

2. Een lijn meten
Raak het pictogram LIJN aan en /
tast minimaal 2 punten.

3.Een cirkel meten

Raak het pictogram CIRKEL aan
en tast minimaal 3 punten in
een willekeurige volgorde langs

de omtrek.
-

4.Een boog meten

Raak het pictogram CIRKEL

één keer aan om het pictogram
BOOG weer te geven, raak
daarna het pictogram BOOG
aan en tast achtereenvolgens
minimaal 3 punten van het begin
naar het einde van de boog.

2,1 2.3
3‘1 1‘1

R

5.Een sleuf meten

Raak het pictogram SLEUF
aan en tast 5 punten in de
onderstaande volgorde:

0

e Twee punten aan een lange zijde

e Eén punt aan het dichtst bijzijnde
einde

e Eén punt in het midden van de
tweede lange zijde

e | aatste punt aan het andere einde

Punten kunnen achtereenvolgens in

iedere richting worden getast.

a3 | 29}
56:12 5‘5"'

6.Een hoek meten
Raak het pictogram HOEK L
aan en tast minimaal 2 punten
aan ieder been van de hoek.
Druk na ieder been op de toets
VOLTOOIEN.

7.Een afstand meten
Raak het pictogram AFSTAND | |+
aan entast 1 puntaandebeide [
uiteinden van de afstand.

v

8. Functie Magic meten
gebruiken
Raak het pictogram MAGIC
METEN aan en tast punten van
een element. Het elementtype
wordt bepaald aan de hand
van het patroon en de volgorde
waarin punten worden getast.

nr
.

Elementen creéren

U kunt elementen creéren door het

te creéren elementtype te selecteren,
de vereiste gegevens van het element
in te voeren en daarna op de toets
VOLTOOIEN te drukken.

1. Elementtype specificeren

Raak het tabblad METEN aan en daarna
een meetpictogram om het element-
type op te geven dat u wilt creéren.

[ /s O O F A é]

2.Gegevens van het element
invoeren

Raak het pictogram GEGEVENS |

INVOEREN aan en voer daarna

gegevens in de velden op het

scherm in.

3. Creéren voltooien

Druk op de toets VOLTOOIEN om het
creéren van het element te voltooien.
Het gecreéerde nieuwe element wordt
in de lijst met elementen getoond.

Elementen construeren

U kunt elementen construeren door
het te construeren elementtype te
selecteren, de hoofdelementen te
selecteren en daarna op de toets
VOLTOOIEN te drukken.

1. Elementtype specificeren

Raak het tabblad METEN aan en daarna
een meetpictogram om het element-
type op te geven dat u wilt construeren.

2. Hoofdelementen selecteren

Raak de gewenste hoofdelementen
aan in de lijst met elementen. Naast de
hoofdelementen verschijnt een vinkje.

3. Construeren voltooien

Druk op de toets VOLTOOIEN om

het construeren te voltooien. Het
geconstrueerde nieuwe element wordt
in de lijst met elementen getoond.
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Meetgegevens bekijken
Getaste gegevenspunten met vormfou-
ten kunt u bekijken door een element in
de lijst met elementen te selecteren en
de knop VIEW aan te raken.

1. Element selecteren
Raak het gewenste element aan in de
lijst met elementen.

@ Opmerking:

Programma's kunnen ook worden geko-
pieerd en bewerkt. Zie het Gebruikers-
handboek voor meer informatie.

1. Een programma opnemen
¢ Raak het tabblad PROGRAMMA aan.

2.0p de knop VIEW
drukken
Vormfouten worden
weergegeven als lijnen die
van de gegevenspunten
naar het element lopen. De
twee grootste vormfouten
worden rood aangegeven.

Toleranties toepassen

U kunt toleranties toepassen wanneer
u een element selecteert, de knop TOL
aanraakt, een tolerantietype selecteert
en tolerantiegegevens invoert.

1. Element selecteren
Raak het gewenste element aan in de
lijst met elementen.

2.0p de knop TOL
drukken

De tolerantietypes

worden onderaan het

scherm getoond als

tolerantiepictogrammen.

3. Tolerantie selecteren

Raak een tolerantiepictogram aan

om het gewenste tolerantietype te
selecteren en raak daarna het woord
TOLERANTIE aan in de linkerbovenhoek
van het scherm om een specifieke
tolerantie te selecteren.

4. Tolerantiegegevens invoeren

Voer NOMINALE en
TOLERANTIEgegevens in de velden op
het tolerantiescherm in.

5. Resultaat bekijken

Groene vierkantjes naast de elementen
in de lijst duiden op goede toleranties.
Rode vierkantjes en omkaderde tekens
op het scherm van de digitale uitlezing
duiden op foute toleranties.

Programmeren

Programma's bestaan uit opgenomen
meetreeksen en andere handelingen
van de operator die door de ND 1300
zijn opgeslagen om later te kunnen
worden afgespeeld bij de controle van
identieke onderdelen. In deze beknopte
handleiding wordt het opnemen,
uitvoeren, opslaan, laden en wissen van
programma's behandeld.

(i)
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e Raak het ronde rode pictogram
OPNEMEN aan.

e \/oer een programmanaam in en
druk op de toets VOLTOOIEN om te
beginnen met opnemen.

e Lijn het onderdeel uit, voer een
meting en andere stappen op de
gebruikelijke manier uit. Het opnemen
van een programma wordt met een
rode programmatab aangegeven.

e Om het opnemen te beéindigen,
drukt u op het tabblad PROGRAMMA
en drukt u daarna op het vierkante
zwarte pictogram STOP. Het nieuwe
programma wordt opgeslagen.

[» m @ )

e Druk op de toets VOLTOOIEN om de
programmeersessie af te sluiten en
terug te keren naar de DRO.

. Een programma uitvoeren
Raak het tabblad PROGRAMMA aan.
Raak een programmanaam aan.
Druk op het zwarte driehoekige
pictogram UITVOEREN. Het
elementtype en getaste punten
worden weergegeven zodra er punten
worden getast.

e Nadat er een nulpunt is vastgesteld,
drukt u op de knop VIEW om tijdens
het tasten het benaderen van de
tastposities te bekijken.

e Het programma stopt automatisch
wanneer alle programmastappen
zijn afgespeeld. Er verschijnt een
berichtenvakje.

e Raak het berichtenvakje aan om de

programmeersessie af te sluiten en

terug te keren naar de DRO.

e o o N

Programma's opslaan

Programma's kunnen op een USB-drive

worden opgeslagen.

e Steek een lege USB-drive in de USB-
poort aan de zijkant van de ND 1300.

e Raak het tabblad PROGRAMMA en
de programmanaam aan.

® Raak het pictogram
PROGRAMMA KOPIEREN
aan.

e Druk op de toets VOLTOOIEN om
terug te keren naar de DRO.

&

Programma's laden

Programma's kunnen vanaf een USB-

drive worden geladen.

e Steek de USB-drive in de USB-poort
aan de zijkant van de ND 1300.

e Raak het pictogram C: DRIVE
aan om een andere drive £3
te kiezen. Het pictogram A:
(USB) DRIVE en een lijst met
programma's die op de USB-
drive zijn opgeslagen, wordt
getoond.

e Raak de gewenste
programmanaam in de
lijst aan en raak daarna het
pictogram PROGRAMMA
LADEN aan. Het oplichtende
programma wordt naar de
lokale (C:) drive geladen.

e Raak het pictogram A: DRIVE
aan. De C: DRIVE wordt
getoond waarbij het geladen [ |
programma is opgenomen in
de programmialijst van de
C: DRIVE.

Het geladen programma kan nu worden
geselecteerd en uitgevoerd.

O )
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3. Een programma wissen

e Raak het tabblad PROGRAMMA aan.

e Raak een programmanaam aan.

e Druk op de toets ANNULEREN. Het
programma wordt gewist.

@ Opmerking:

Ga voorzichtig te werk bij het wissen
van programma's en maak eerst een
backup van het programma. Gewiste
programma's kunnen niet worden
teruggezet.

e Druk op de toets VOLTOOIEN om de
programmeersessie af te sluiten en
terug te keren naar de DRO.

Resultaten rapporteren
Resultatenrapporten kunnen naar

een USB-printer, USB-flashdrive of pc
worden verzonden. Het rapporttype en
de bestemming staan vermeld in het
instelscherm AFDRUKKEN.

@ Opmerking:

Zie voor meer gegevens het
gebruikershandboek van de ND 1300 op
onze website: www.heidenhain.de.

e Druk op de toets
VERZENDEN om resultaten
te rapporteren.



ND 1300 QUADRA-CHEK

Nastaveni

Podrobny popis a nejnovéjsi verzi dokumentace viz. www.heidenhain.de

Pied Zapnutim

Elektrické zapojeni

Sitové napéti: 100 V~ az 240 V~
(=15 % az +10 %)

Sitova frekvence: 47 Hz az 63 Hz

Pojistky sitového

napajeni: T1600 mA, 250 V

5x20 mm

Zapojeni sitového konektoru

L:  Napéti faze (hnédy)
N:  Nula (modry)
@ Uzemnéni (Zluto/zeleny)

A Nebezpeci urazu elektrickym
proudem!
* Neotvirejte kryt.
¢ Nikdy nepouzivejte adaptér pro
pripojeni 3 vodicu ke 2 vodi¢im a
nedovolte preruseni ani odpojeni
uzemnéni ND 1300.

A Upozornéni

Zmeény u napajeciho kabelu mize
provadét pouze elektrikar.

A Upozornéni

P¥i zapnutém sitovém napéjeni
nepfipojujte k ND 1300 zadné snimace
ani jina zafizeni.

Bezpecnostni pokyny

P¥i praci s ND 1300 musite dodrzovat
obecné platna bezpecnostni opatfeni.
NedodrzZeni téchto pokynt muze mit

za dusledek poskozeni zafizeni nebo
zranéni osob. Bezpecnostni smérnice u
jednotlivych spole€nosti se samoziejmé
li8i. Dojde-li ke konfliktu mezi
materialem v této priru¢ce a smérnicemi
spolec¢nosti, ktera tento systém pouziva,
tak plati pfisnéjsi pravidla.

Ovladani ze strany obrazovky
A | LCD obrazovka

B | Prikazova tlacitka: pro oviadani
méfeni

C | Numericka klavesnice: pro
zadani Ciselnych dat

D | Tlacitka ¢astého uziti: moznost
naprogramovani pro nejcastgji
pouzivané funkce

E | Tlacitko odeslani: pro odeslani
namérenych dat do PC, USB
tiskarny ¢i USB flashpaméti

F | Tlacitko ZAP / VYP: zapne Ci
vypne LCD nebo smaze prvky ze
seznamu prvk(

Konektory na zadni strané
pristroje
1 | Vypina¢ napajeni

Privod napajeni s pojistkou

Uzemnéni (ochranna zem)

AIWIN

Vstupy od snimacti os X, Y,
Z pro linedrni snimace a osy Q
pro rotacni snima¢. Rozhrani
specifikujte pfi objednani.

5 | Rozhrani RS-232-C pro
pfipojeni PC. Kabel RS-232
nesmi byt kfizeny.

6 | Rozhrani RJ-45 dalkového
ovladani pro op¢ni pfislusenstvi

— nozni spinac.

7 | Ridici vystupy CNC pro pohony
motord.

8 | Nevyuzito

Konektory pro pripojeni videa

9 | Koaxialni vstup videa od kamer
NTSC nebo PAL

10 | Vstup Y/C videa od kamer
NTSC nebo PAL

11 | Vstupni/vystupni konektor
osvétleni a zoomovani (zvétSeni
obrazu)

Konektory pro pfipojeni opéni
optické detekce hran

12 | Referenc¢ni vstup svétla od
srovnavaciho svételného zdroje

13 | Vstup svétla senzoru od
komparatoru detektoru hran.

Konektory na bo¢ni strané
14 | Audio out, pro konektor Jack
3,5 mm sluchatek/reproduktoru,

monofonni, 8 onmu

15 | Rozhrani USB typ A pro tiskarnu
nebo ukladani dat

16 | Nevyuzito

Cesky

Upevnéni

ND 1300 je zajistén v otocnych Cepech
drzaku nebo v uchytném rameni
osazenym Sroubem; drzak se Srouby je
zobrazen s pfislusnymi podloZkami.

— Velmi dllezité
Vezméte prosim na védomi
Pro vasi informaci

HEIDENHAIN

DR. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH
Dr.-Johannes-Heidenhain-StralRe 5
83301 Traunreut, Germany

= +49 8669 31-0

+49 8669 5061

E-mail: info@heidenhain.de

www.heidenhain.de



Nastaveni

Prvni zapnuti

e Zapnéte HLAVNI VYPINAC napajeni
ND 1300. Zobrazi se uvodni
obrazovka.

ND 1300

e K zobrazeni aktualnich pozic os na
displeji indikace stisknéte tlacitko
FINISH.

Nastaveni software

Provozni parametry ND 1300 se musi
konfigurovat pfed prvnim pouZzitim a
pfi kazdé pozadované zméné zplsobu
meéreni, zobrazeni nebo komunikace.

Nastaveni zGstanou zachovana az do:
¢ \/ymény baterie zalohovani dat

* \/ymazani dat a nastaveni

e Provedeni aktualizace softwaru

A Upozornéni

Parametry nastaveni fidi ¢innost

ND 1300 a jsou chranéné heslem. Heslo
k pfistupu na parametry by mély dostat
pouze kvalifikované osoby.

Opce pro Video a Hrany

Nastaveni je rozdéleno do téchto Casti:

e PocateCni nastaveni pro video a
detekci hran

e Nastaveni pouze pro video

¢ Nastaveni pouze pro detekci hran

e Konec¢né nastaveni pro video a
detekci hran

Postup nastavovani provadéjte ve
stejném poradi, v jakém je zde popsan.

Pocatecni nastaveni pro video

a detekci hran
1.Zobrazeni nabidky nastaveni

¢ Dotknéte se jednou
tlac¢itka ? a pak se dvakrat 7

dotknéte tlacitka SETUP “
k zobrazeni SETUP
MENU.
Selup. Jazyky w .m
|
tiberksny

e Chcete-li vybrat polozku nabidky,
tak se ji dotknéte. Nabidku
nastaveni miZete prochazet pomoci
SMEROVEK.

2.Vyberte jazyk
Dotknéte se polozky nabidky JAZYKY a
pak se dotknéte poZzadovaného jazyku.

@ Poznamka:

Po zméné jazyka se musi vypnout a
znovu zapnout napajeni ND 1300.

@ Poznamka:

ND 1300 podporuije tyto jazyky:
angli¢tinu, némcinu, francouzstinu
italStinu, ¢estinu, Spanélstinu,
jednoduchou ¢instinu, tradi¢ni Cinstinu,
japonstinu, polstinu a rustinu.

3. Zadejte heslo spravce

e Dotknéte se polozky nabidy
ADMINISTRATOR a pak se dotknéte
policka HESLO.

e Zadejte heslo spravce.

Setup: Administrator ‘ .m
’
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4. Kalibrovani dotykové obrazovky
Dotykova obrazovka by se méla
kalibrovat, aby spravné reagovala na
velikost prstu operatora a jeho pfitlak na
obrazovku.

* Dotknéte se polozky nabidky RUZNE
(Misc.) a pak se dotknéte tlacitka KAL
(Cal).

¢ Postupujte podle pokynud na displeji
LCD.

5.Volba typu zadani bodu

Ke sbéru datovych bodl se maze

pouzivat zpétny nebo dopfedny

zéznam. Zpétny zaznam umoziuje
uzivateli snimat jakykoliv pocet datovych
bodu pfi snimani geometrického prvku.

Dopiedny zaznam omezuje pocet bodu

na pozadované minimum.

e Dotknéte se polozky nabidky
MERENI a pak se dotknéte tlagitka
ZAZNAM pro vybér ZPETNEHO nebo
DOPREDNEHO zaznamu.

6. Konfigurovani snimacu

e Dotknéte se polozky nabidky
SNIMACE a pak se dotknéte tlagitka
OSA pro vybér snimace pozadované
0sy.

Zadejte vSechny poZadované
parametry snimacu.

Dotykem na tlacitko KAL zkalibrujte
analogové snimace. Snimace TTL
kalibrovani nevyzaduiji.

e Opakuijte nastaveni pro vSechny osy.

7. Konfigurovani formatu zobrazovani
e Dotknéte se v nabidce nastaveni
polozky DISPLEJ.

Zadejte pozadované rozliSeni displeje
a dalsi parametry.

Nastaveni videa

1. Zvolte typ video kamery

Dotknéte se polozky nabidky VED
(Video) a pak se dotknéte tlacitka TYP
KAMERY pro vybér poZzadovaného
formatu vystupu kamery.

2. Nastaveni jasu

e Stisknéte klavesu FINISH k navratu
na obrazovku indikace.

e Dotknéte se zalozky JAS (Light) pro
zobrazeni ovladani jasu.

l= 1

e Dotknéte se posuvniku Urovné jasu
nebo zadejte Cislo Urovné jasu videa.



Nastaveni

3. Pridani zvétSeni kamery
Obsahuji-li video systémy vice nez
jedno zvétseni, tak se musi dalsi stupné
zvétSeni pridat a kalibrovat.
¢ Vratte se do nabidky nastaveni
a dotknéte se polozky nabidky
ZVETSENI k ptechodu do

OBRAZOVKY ZVETSENI.
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e K pfidani nového zvétSeni se
dotknéte tlagitka NOVY. Pfida se
nové OZNACENI TLACITKA. Toto
nové tlacitko bude béhem méreni k
dispozici na obrazovce indikace.

* OZNACENI TLACITKA se muze
zménit na jakykoliv fetézec 3 znaku.
Dotknéte se policka OZNACENI
TLACITKA a zadejte nové oznadeni
podle vaseho uvazeni.

4. Kalibrovani zvétSeni

Ke kalibrovani zvétSeni pouZijte kruhovy

kalibr pro zvétseni.

e Zobrazte OZNACENI tlagitka s
pozadovanym zvétSenim dotekem
na Cislo ID v obrazovce nastaveni
ZVETSENI.

e Dotknéte se policka PRUMER
KALIBRU (Artifact diameter) a zadejte
jeho prameér.

* Dotknéte se tlagitka UCENI a
postupujte podle pokynu na
obrazovce.

e Opakuijte tento postup pro vSechna
zvétSeni.

5. Kalibrovani naklonéni kamery

e Dotknéte se polozky nabidky VED a
pak se dotknéte tlacitka KAL.

e Postupuijte podle pokynu na displeji.

6. Kalibrovani vystredéni a zaostreni
Toto kalibrovani odstrani chyby offsetu
v osach X a'Y, ke kterym dochazi pfi
zménach zvétSeni videa. K tomuto
kalibrovani pouZzijte kruhovy kalibr.
¢ \/yberte z nabidky nastaveni polozku
ZVETSENI.
e Dotknéte se ikony
ZVETSENI k zobrazeni
moznych zvétSeni a pak
zvolte nejvyssi uroven
zvétSeni.

* Vynulujte offsety VYSTREDENI
(Parcentric offset) a ZAOSTRENI
(Parfocal offset).

Parzenlricita a Parfokalita Offsety

Olfset X; | 0.0000
Offsel Y; | 0.0000
OffsetZ- | 00000

e Opakuijte vynulovani offsett u vSech
zvétseni.

e Zvolte znovu nejvyssi Uroven
zvétSeni.

e Zmeéfte prumér kalibru a vytvorte
nulovy bod ve stfedu kruhu. Pokud to
je potfeba, proctéte si popis méfeni
kruhu a vytvoreni nulového bodu dale
v tomto dokumentu.

e Zvolte dal$i nizSi uroven zvétSeni a
zmeéfte stejny kalibr. Poznameneijte si
pozice X, Y a Z, které se zobrazi jako
vysledky méfeni pro toto zvétSeni.

e Zadejte pozice X, Y a Z do poli¢ek
OFFSET pro toto zvétseni.

e Tento postup opakuijte, aby se zadaly
hodnoty OFFSETU pro vSechna
zvétSeni.

Nastaveni optické detekce

hran

1. Pridani zvétSeni komparatoru

Obsahuji-li systémy komparatoru vice

nez jedno zvétSeni, tak se musi pfidat

dalSi stupné zvétSeni.

e Dotknéte se v nabidce polozky
ZVETSENI k prechodu do

OBRAZOVKY ZVETSENI.
Sefup: Zvetseni
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e K pfidani nového zvétSeni se dotknéte
tlagitka NOVY. PFida se nové g&islo
na OZNACENI TLACITKA. Toto
oznaceni bude béhem méreni k
dispozici na obrazovce indikace.

* OZNACENI TLACITKA se muze
zmeénit na jakykoliv fetézec 3 znaku.
Editujte nové oznaceni podle vaseho
uvazeni.

2. Kalibrovani optické detekce hrany

Kalibrovani detektoru hrany znamena

spravné rozpoznavani prechodl

mezi tmavou a svétlou Casti obrazku.

Kalibrovani pomoci UCENI provadsjte

po kazdém startu, kdyz dojde ke zméné

osvétleni, zméneé soucasti a kdyz se

zméni Uroven zvétseni.

* Dotknéte se tlacitka UCENI.

e K dokonceni kalibrace postupuijte
podle pokynt na displeji.

3. Kalibrovani offsetu nitkového krize
Kalibrovani offsetu nitkového kfize
kompenzuje rozdily v umisténi mezi
stfedem nitkového kfiZze a detektorem
hrany. Kalibrovani offsetu nitkového
kfize je potfeba pouze v pfipadé
snimani bodu nitkovym kfizem a
detektorem hran na stejné soucasti.
e Dotknéte se tlacitka CROSS CAL.
e K dokonceni kalibrace postupuijte
podle pokynu na displeji.

Konec¢né nastaveni pro video

a detekci hran

1. Kalibrovani korekce chyby

Ke kompenzaci chyb snimace a
stroje se mohou pouzivat linearni
(LEC), segmentové linearni (SLEC) a
nelinearni (NLEC) korekéni metody.
Pokyny hledejte v Pfirucce uzivatele
ND 1300.

2. Kalibrovani kolmosti sani

Tato kalibrace neni potfeba pfi pouzivani

korekce chyby NLEC.

¢ \/yrovnejte kalibr kolmosti vGci
referencni ose.

e Zmeéfte Uhel kalibru. Pokud to je
potieba, proctéte si popis méfeni uhlu
dale v tomto dokumentu.

e Vyberte z NABIDKY NASTAVENI
polozku KOLMOST.

e Do politka ZJISTENY UHEL zadejte
naméreny uhel kalibru a do policka
STANDARDNI UHEL zadejte
potvrzeny uhel kalibru.

® Pro dokonceni kalibrace stisknéte
klavesu FINISH.

@ Poznamka:

Mimo zde uvadéné zakladni parametry
je dale k dispozici velké mnozstvi
dalSich moznosti nastaveni. Podrobné
pokyny hledejte v PFiruce uZivatele
ND 1300.



Nastaveni
Provoz

Nastaveni opce CNC

Pred prvnim pouzitim CNC opce se
musi nastavit smér otaceni motoru a
parametry smycky PID. Stejné tak po
jakékoliv zméné na motoru nebo na
snimaci.

A Upozornéni:

Parametry CNC musi peclivé nastavit
kvalifikovany personal. Motory, které

se vymknou kontrole kvili chybné
konfiguraci, mohou zpUsobit velké Skody
na zafizeni a vazna poranéni osob.

Podrobné pokyny hledejte v Pfirucce
uzivatele ND 1300.

Priprava k méreni

1.Zapnéte ND 1300

e Zkontrolujte pfipojeni k ND 1300.

o Zapnéte HLAVNI VYPINAC napéjeni
ND 1300. Po inicializaci systému se
objevi obrazovka s ND 1300.

2. Jak najit nulovy bod stroje (op¢ni)
Presurite sané tak, aby prejely
referencni znacky nebo najedte na
dorazy, pokud byl vas systém nastaven
pro zjisténi nulového bodu pfi zahajeni
¢innosti.

@ Poznamka:

P¥i pouzivani korekce chyby SLEC
nebo NLEC je vyZzadovan opakovatelny
nulovy bod stroje. Podrobné informace
hledejte v Pfiru¢ce uzivatele.

3.Vybér mérnych jednotek

Dotknéte se ikony MERNE
JEDNOTKY k prepnuti mezi mm
palci a mm.

Opce video sondy
Mohou se zjiStovat vlastnosti obrobku s
pouzivani nitkového kfize, offsetového
nitkového kfize, video sondy pro
snimani jednotlivé hrany a video sondy
pro snimani vicenasobnych hran. K
vybéru zplGsobu snimani vyberte na
obrazovce jeden z nitkovych kFizu.
Nitkovy kfiz:

Jednotlivé body se mohou
snimat ruéné nebo
automaticky.

Offset nitkového kfize:
PFimky nitkového kfize
zahrnuji 3 pixely offsetu
pro zlepS$eni viditelnosti u
nékterych prvkud. Jednotlivé
body se mohou snimat
ruéné nebo automaticky.

Jednoducha hrana:
Nitkovy kFiz s malym
krouzkem uprostfed pro
detekci hrany. Jednotlivé
body se mohou snimat
rué¢né nebo automaticky.
Vicenasobna hrana:
Nitkovy kFiZ s dvéma
malymi soustfednymi
krouzky uprostfed pro
detekci hrany. Vicenasobné
body se mohou
automaticky.

P¥i pouzivani sondy pro vicenasobné
hrany se po sejmuti bodd pozadovanych
k ur€eni daného prvku zobrazi krouzek
a Sipka. Presunte sané tak, aby byla
Sipka v krouzku a stisknéte tlacitko
ENTER pro dokon&eni snimani.

@ Poznamka:

Dotyk na nitkovy kfiZ na obrazovce
také ukaze konfiguraéni nastroje pro
sondy. Podrobnosti hledejte v Pfiru¢ce
uzivatele ND 1300.

Snimani pres video
Body se mohou snimat ru¢né nebo
automaticky.

1.Rucni snimani

e Umistéte bod geometrického prvku
pod sondu a stisknéte tlacitko
ENTER.

e Po sejmuti vSech bodu stisknéte
tlacitko FINISH.

2. Automatické snimani

e Dotknéte se funkce AUTO-ENTER
na obrazovce videa — tim se zapne
automatické snimani.

e e

Vyp Zap

e Umistéte bod pod sondu. Po kratké
prestavce se bod automaticky sejme.

e Snimani s nitkovym kfizem a
jednoduché hrany: Po sejmuti vSech
bodU stisknéte tlacitko FINISH.

e Snimani vicenasobné hrany:
Snimejte, aZ se objevi zelena Sipka a
krouzek. Pfesurite zelenou Sipku do
krouzku a stisknéte tlaCitko ENTER.

Opcni sonda pro detekci hrany

Geometrické prvky obrobku
muzete snimat ru¢nim nitkovym
kfizem, automatickym nitkovym

kfizem, s ru€ni detekci hrany

nebo automatickou detekci

hrany. K zobrazeni nize

uvedenych moznosti se dotknéte
IKONY SONDY.

Snimani s detekci hrany
Body se mohou snimat ru¢né nebo
automaticky.

Nitkovy kfiz:

Umistéte nitkovy kfiz nad _I_
pozadovanym mistem a

stisknéte klavesu ENTER.
Automaticky nitkovy kiiz:
Presurite sané do pozice, kde je '@.
nitkovy kfiz nad pozadovanym
mistem. Po kratké prestavce se
bod sejme.

Ruéni detekce hran:

Presurite sané tak, aby se O
detektor hrany pfesunul pres
pozadovany pfechod tmaveé do
svétlé a pak stisknéte tlacitko
ENTER.

Automaticka detekce hrany:
Presurite sané tak, aby se 0
detektor hrany presunul pfes
pozadovany prechod z tmavé
do svétlé. Bod se sejme.

Vyrovnani soucastky

MuUzete provést vyrovnani Sikmé polohy
a roviny pro odstranéni chyb méfeni,
zpUsobenych $patné vyrovnanou
soucastkou.

1. Vyrovnani dilce na sanich
Vyrovnejte referencni hranu soucastky
podle osy méreni.



Provoz

2.Vyrovnani roviny soucastky
e Dotknéte se zalozky MERENI k
zobrazeni ikon méfeni a pak se
dotknéte modré ikony NATOCENI/
ROVINA k zobrazeni ikon NATOCENI
a ROVINA.
/~User—yPiogramim) R,
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e Dotknéte se ikony ROVINA,
sejméte minimalné 3
body referenéni roviny
pozadované soucastky
a pak stisknéte tlacitko
FINISH.

3. Provedeni vyrovnani Sikmé polohy
e Dotknéte se zalozky MERENI k
zobrazeni ikon méfeni a pak se
dotknéte ikony NATOCENI/ROVINA
e Dotknéte se ikony
NATOCENI, sejméte o
minimalné 2 body na
referenéni hrané a pak
stisknéte tlacitko FINISH.

Vytvoreni nulového bodu

* Sejméte, sestrojte nebo vytvorte
referencni bod.

e Stisknéte tlaCitko XYZ-
Zobraz (Dro) k zobrazeni
obrazovky INDIKACE.

e Stisknéte tlacitko NULUJ kazdé osy
na pravé strané obrazovky.

Nastaveni souradnic ref.bodu

e Sejméte, sestrojte nebo vytvorte
referencni bod.

e Zobrazte obrazovku INDIKACE,
dotknéte se zobrazenych hodnot
os a zadejte hodnoty pres Ciselnou
klavesnici.

Méreni geometrickych prvku
Méfeni se provadi dotykem na

ikonu daného prvku nebo na ikonu
automatického rozpoznani prvku v
zalozce MERENI, sejmutim bodd a
stiskem tlacitka ENTER a FINISH.

1. Jak zméfit bod
Dotknéte se ikony BOD a .
sejméte bod.

2. Jak zmérit pﬁ'mky,
Dotknéte se ikony PRIMKA a /
sejméte nejméné 2 body.

3. Jak zméfit kruznici
Dotknéte se ikony KRUZNICE
a sejméte nejméné 3 body v
jakémkoli pofadi na kruznici.

-

4. Méreni oblouku

Dotknéte se jednou ikony
KRUZNICE a potom se
dotknéte nové zobrazené
ikony OBLOUK a sejméte
nejméné 3 body za sebou od
zacCatku do konce oblouku.

R
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5. Méreni drazky

Dotknéte se ikony DRAZKA

a sejméte nejméné 5 bodl v

tomto pofadi:

e Dva body na dlouhé strané

¢ Jeden bod na bliz§im konci

* Jeden bod ve stfedu druhé
dlouhé strany

¢ Posledni bod na zbyvajicim
konci

Body se mohou snimat

postupné v obou smérech.

0

6. Jak zmérit ahel
Dotknéte se ikony UHEL a L
sejméte nejméné 2 body na
kazdém ramenu uhlu. Po
sejmuti kazdého ramene
stisknéte tlacitko FINISH.

7.Jak zméfit vzdalenost
Dotknéte se ikony | |
VZDALENOST a sejméte
nejméné 1 bod na kazdém konci
dané vzdalenosti.

v

8.Jak pouzivat Automatické
rozpoznani prvku }!-'
Dotknéte se ikony
AUTOMATICKE ROZPOZNANI
PRVKU a sejméte body
geometrického prvku. Prvek
bude ur€eny podle sejmutych
bodu a poradi snimani bod.

Vytvareni prvka

Prvky se tvofi volbou typu prvku, zadani
pozadovanych dat a pak stiskem
klavesy FINISH.

1. Urcete typ prvku
Dotknéte se zalozky MERENI a pak se
dotknéte ikony typu prvku, ktery se ma
vytvorit.

/" User ./ Program) TWEEAT,
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2.Zadani dat prvku
Dotknéte se ikony ZADAT DATA
a pak je zadejte do policek

zobrazenych na obrazovce.

3.Dokongeni vytvoreni

Pro dokonceni vytvoreni funkce
stisknéte klavesu FINISH. Nové
vytvofena funkce se ukaze v seznamu
funkci.

Sestrojeni prvk

Prvky se pfipravuji volbou typu prvku,
vybérem rodi¢ovskych funkci a pak
stiskem klavesy FINISH.

1. Urcete typ prvku

Dotknéte se zalozky MERENI a pak se
dotknéte ikony typu prvku, ktery se ma
sestrojit.

2.Volba rodi¢ovskych prvku
Dotknéte se pozadovanych
rodi¢ovskych prvka v seznamu prvkd.
Vedle rodi¢ovskych prvkl se zobrazi
znaménka zatrzeni.

3.Dokonceni sestrojeni

Pro dokonéeni stisknéte klavesu
FINISH. Nové vytvoreny prvek se ukaze
v seznamu prvku.



Provoz

Prohlizeni dat méreni
Sejmuté datové body s tvarovymi
chybami se prohliZeji volbou funkce
v seznamu a dotykem na tlacitko
NAHLED (Zobraz).

1.Volba prvku
Dotknéte se pozadovaného prvku v
seznamu prvka.

2. Stisknéte tlacitko Zobraz
NAHLED e
Tvarové chyby se zobrazi
jako pfimky, vychazejici z
datovych bodl k prvku. Dvé
nejvetsi tvarové chyby se
zobrazuji Cervené.

Aplikovani toleranci

Tolerance se aplikuji volbou prvku,
dotykem na tlagitko TOL, volbou typu
tolerance a zadanim toleran¢nich udaju.

1.Volba prvku
Dotknéte se pozadovaného prvku v
seznamu prvka.

2. Stisknéte tlacitko TOL
Typy toleranci jsou
zobrazené ve spodni

Casti obrazovky jako ikony
tolerance.

T

3.Zvolte toleranci

K volbé poZadovaného typu tolerance
se dotknéte ikony tolerance a pak se
dotknéte slova TOLERANCE v levého
hornim rohu obrazovky, aby se zvolila
urcita tolerance.

4. Zadejte data tolerance

Zadejte JMENOVITA DATA a UDAJE
TOLERANCE do poli¢ek, ktera jsou na
obrazovce toleranci.

5.Nahled vysledku

Zelené Ctverecky u funkci v seznamu
indikuji povolené tolerance. Cervené
CtvereCky a znaky s obrysem na
obrazovce indikace ukazuji prekro¢ené
tolerance.

Programovani

Programy jsou zaznamenané sekvence
meérfeni a dalSich Cinnosti obsluhy,
uloZené v ND 1300, které se pozdé&ji
pfehravaji znovu pfi kontrole identickych
soucastek. Tato pfirucka se zabyva
zaznamem, spusténim, ulozenim,
nahranim a vymazanim programa.

@ Poznamka:

Programy se mohou také kopirovat a
editovat. Podrobné informace hledejte v
PfFiru¢ce uzivatele.

1.Zaznam programu
e Dotknéte se zalozZky PROGRAM.

C: ]

e Dotknéte se kulaté ervené ikony
ZAZNAM .

e Zadejte nazev programu a stisknéte
tlacitko FINISH pro spusténi
zaznamu.

e Provedte vyrovnani soucasti, méfeni
a jiné operace, jako obvykle. Zaznam
programu se indikuje ¢ervenou
zaloZzkou programu.

e K ukonceni zaznamu stisknéte
zalozku PROGRAM a pak stisknéte
¢tvercovou ¢ernou ikonu STOP. Novy
program se ulozi.

(» m @ @ )
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e Pro ukonéeni programovani a navrat
do INDIKACE stisknéte klavesu
FINISH.

2. Spusténi programu

e Dotknéte se zalozky PROGRAM.

e Dotknéte se nazvu programu.

e Stisknéte ¢ernou trojuhelnikovou
ikonu SPUSTIT (Run). Typ funkce
a sejmutych bodu se zobrazi pfi
snimani bodu.

e Po definovani poc¢atku stisknéte
tlacitko ZOBRAZ, abyste vidéli
zacileni bodt bé&hem jejich snimani.

e Program se zastavi automaticky po
prehrani vSech operaci v programu.
Objevi se hlaseni.

e Pro ukongeni programovani a navrat
do INDIKACE se dotknéte hlaseni.

UlozZeni programi

Programy se mohou ukladat na flash

disk USB.

e Zasunte prazdny flash disk do portu
USB po strané ND 1300.

e Dotknéte se zalozZky PROGRAM a
dotknéte se nazvu programu.

e Dotknéte se ikony
KOPIROVAT PROGRAM.

&

e Stisknéte klavesu FINISH k navratu
na obrazovku INDIKACE.

Nahrani programt

Programy se mohou také nahravat z

flash disku USB.

e Zasunite flash disk do portu USB po
strané ND 1300.

e Ke zmeéné jednotky se
dotknéte ikony jednotky
C: DRIVE. Zobrazi se ikona
A: (USB)DRIVE a seznam
programu uloZenych na disku
USB.

e Dotknéte se pozadovaného
nazvu programu v seznamu -
a pak se dotknéte ikony
NAHRAT PROGRAM.
Prosvétleny program se
nahraje na mistni disk (C:).

e Dotknéte se ikony A: DRIVE.
Jednotka C: DRIVE se
zobrazi s nahranym
programem v seznamu
programu na jednotce
C: DRIVE.

Nahrany program se m{iZe nyni zvolit a
spustit.

|z

3. Smazani programu

¢ Dotknéte se zalozky PROGRAM.

e Dotknéte se nazvu programu.

e Stisknéte klavesu CANCEL. Program
se vymaze.

@ Poznamka:

Pfi mazani programu postupuijte
opatrné a nejdfive udélejte jejich zalohu.
Vymazané programy nelze znovu
obnovit.

® Pro ukonceni programovani a navrat
do INDIKACE stisknéte klavesu
FINISH.

Hlaseni vysledku

Hlaseni vysledkd mazete poslat na
tiskarnu ¢i flash disk USB nebo do PC.
Typ hlaseni a urceni jsou specifikované
na obrazovce nastaveni TISKU.

@ Poznamka:

DalSi podrobnosti hledejte v Pfirucce
uzivatele ND 1300 na naSich webovych
strankach: www.heidenhain.de.

e Pro hlaseni vysledku stisknéte

klavesu POSLAT.
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Portugués

Para obter descricoes detalhadas e a mais recente versdo do documento, consulte www.heidenhain.de

Antes de ligar

Ligacao eléctrica

Voltagem da linha: 100V~ a 240V~
(=15 % a +10 %)

Frequéncia de linha: 47 Hz a 63 Hz

Fusivel de linha: T1600 mA, 250V
5x20 mm

Cablagem do conector de
alimentacao

L:  Fase (castanho)
N:  Neutro (azul)
@ Ligacéo terra (amarelo/verde)

A Perigo de choque eléctrico!

e Nao abrir a proteccéao.

e Nunca use adaptadores de 3-fios ou
2-fios nem permita que a ligacéo terra
ao ND 1300 seja interrompida ou
desligada.

A Atencao

As modificagdes no cabo de
alimentagdo poderao ser efectuadas
apenas por um electricista.

A Atencao

Nao ligue codificadores nem outro
equipamento ao ND 1300 quando este
estiver ligado.

Informacoes de seguranca

As instrucdes de seguranca gerais
aceites devem ser cumpridas quando
utilizar o ND 1300. O incumprimento
destas precaucdes podera resultar

em danos no equipamento ou em
ferimentos nos colaboradores. E do
conhecimento geral que as normas de
seguranca variam em cada empresa.
No caso de existir um conflito entre o
material contido neste guia e/ou normas
de uma empresa que utilizam este
sistema, deverao ser cumpridas normas
mais rigorosas.

Comandos e visores

A | EcraLCD
B | Teclas de comando: Controlam
as medigcoes

C | Teclado numérico: Introduzem
dados numeéricos

D | Teclas de acesso rapidas:
Programaveis para funcoes
usadas com frequéncia

Ligacoes na parte lateral do
aparelho

14 | Saida audio, para fichas de
altifalante/microfone de 3,5 mm,
monaural, 8 Ohm
15 | Interface USB, tipo A, para
impressora ou dispositivo de
armazenamento de dados
16 | Nao utilizado

E | Tecla enviar: Transmitem
dados de medicéo para o PC,
impressora USB ou unidade USB

F | Tecla ligar/desligar LCD: Liga ou
desliga o LCD ou elimina fungoes
da lista de funcgoes.

Ligacoes na parte de tras do
aparelho
1 | Botao de ligacao

2 | Ligacao com fuso

3 | Terra (Ligacao a terra de
proteccao)

4 | Entradas do codificador, X, Y, Z
para eixos lineares, Q para eixo
angular. Interface especificado na
compra do equipamento.

5 | Interface RS-232-C para ligacéo
a PC. O cabo RS-232 n&o devera
incluir cruzamentos.

6 | Interface auxiliar remota, RJ-45
para pedal opcional

7 | Saidas para comandos CNC
para amplificador de motor CNC.

8 | Nao utilizado

Ligacoes para opcao de video

9 | Entrada de video coaxial
provenientes de camaras NTSC
ou PAL.

10 | Entrada de videoY/C
provenientes de camaras NTSC
ou PAL.

11 | lluminacao e zoom ficha de
entrada/saida.

Ligacoes para opcao de aresta
Optica
12 | Entrada de luz de referéncia

proveniente de fonte de luz de
referéncia de comparagéo.

13 | Entrada de luz do sensor
proveniente do detector de
aresta de comparacao.

Instalacao

O ND 1300 esta fixo as ranhuras
giratérias da base de montagem ou
engate de apoio por um parafuso de
cabeca cilindrica, é apresentada uma
tampa de rosca com as respectivas
anilhas.

——  Muito importante

Ter em atencéo
Para sua informacao

HEIDENHAIN

DR. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH
Dr.-Johannes-Heidenhain-StralRe 5
83301 Traunreut, Germany

= +49 8669 31-0

+49 8669 5061

E-mail: info@heidenhain.de

www.heidenhain.de
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Arranque inicial

e Premir o BOTAO DE LIGACAOQ para
ligar o ND 1300. E visualizado o ecra
de arranque.

ND 1300

e Premir a tecla TERMINAR para
apresentar as posicoes do eixo actuais
no ecra DRO.

Configuracao do software

Os parametros de funcionamento do
ND 1300 devem ser configurados antes
de ser usado pela primeira vez, e de se
realizar a medicao de pecas a qualguer
momento, modificagdes de requisitos
de comunicagdes ou relatérios.

As configuracdes serdo mantidas até:

e se modificar a bateria de apoio

e se remover os dados e as definicdes

e se realizarem as actualizacdes de
software

A Atencao

Os parametros de configuragédo
controlam o funcionamento do ND 1300
e séo protegidos por palavra-passe.
Apenas os técnicos qualificados deverao
ter acesso por palavra-passe aos ecras
de configuracao.

Opcoes de Video e Aresta

A configuracdo estd dividida em

seccoes, que sao:

e configuracgéo inicial para opgdes de
video e aresta

e configuracdo apenas para opgao de
video

e configuracdo apenas para opcéo de
aresta

e configuracéo final para opgoes de
video e aresta

Configuracédo das etapas deveréa ser
realizada pela ordem designada.

Configuracao inicial para
opcoes de video e aresta
1. Visualizar o menu de configuracao

e Premir o icone

INTERROGACAO uma 7
vez e, depois, premir L]
duas vezes o botao
CONFIGURACAO de

modo a visualizaro
MENU CONFIGURACAO.
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e Prima as op¢des do menu para
seleccion&-los. Percorra o menu
configuracdo usando os botdes de
SETA.

2.Seleccionar o idioma

Prima a opgéao de menu de configuracéo
de IDIOMAS e prima o idioma
pretendido.

@ Nota:

Quando o idioma é modificado, deve
desligarse o ND 1300 e voltar a ligar.

@ Nota:

O ND 1300 suporta os seguintes
idiomas: Inglés, Alemao, Francés
Italiano, Checo, Espanhol,

Chinés Simplificado, Chinés Tradicional,
Japonés, Polaco e Russo.

3.Introduza a palavra-passe do
Supervisor

e Prima a opgdo do menu de
configuracdo SUPERVISOR e depois
prima o campo PALAVRA-PASSE.

¢ |Introduza a palavra-passe do

Supervisor.
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4. Calibre o ecra de toque

O ecra de toque devera ser calibrado

de forma a reagir correctamente a

cada tamanho e pressao de dedos do

operador.

¢ Prima a opgao de menu de
configuracao OUTRAS OPCOES e
prima o botao CAL.

e Siga as instrugdes apresentadas no
ecra LCD.

5. Seleccione o tipo de ponto de
entrada

Pode usarse uma nota de recuo ou

avanco para reunir pontos de dados.

Uma nota de recuo permite ao utilizador

medir qualquer nimero de pontos de

dados para medir uma funcéo. A nota de
avanco limita o nimero de pontos a um
minimo necessario.

e Prima a opgao de menu de
configuragdo MEDICAOQO e, depois,
toque no campo NOTA para
seleccionar a nota RECUO ou
AVANCO.

6. Configurar codificadores

e Prima a opgdo de menu de
configuracdo CODIFICADORES e,
depois, togue no campo EIXO para
seleccionar o eixo de codificacao
pretendido.

e |ntroduza todos os parametros do
codificador necessarios.

e Calibre os codificadores analdgicos
tocando no botdo CAL. Os
codificadores TTL néo precisam de
calibracao.

e Repita a configuracdo para todos os
€ixos.

7.Configure os formatos de
apresentacao

e Prima na opcéo do menu VISOR.

e |ntroduza as resolucoes pretendidas
do visor e outros parametros.

Configuracao da opcao de

video

1. Seleccionar um tipo de camara de
video

Prima a opcédo do menu de configuragao

VED e, depois, toque no campo TIPO

DE CAMARA para seleccionar o formato

de saida da cdmara pretendida.

2. Ajustar nivel da luz

e Premir a tecla TERMINAR para
regressar ao ecra DRO.

e Prima o separador LUZ para
apresentar os comandos de luz.

e Toque no deslocador de nivel de luz ou

| el [56] l
introduza um numero de nivel de luz

para optimizar o nivel de luz de video.
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3. Adicionar ampliacoes da camara
Quando os sistemas de video incluem
mais do que uma ampliagao, devem
introduzir e calibrarse posicoes de
ampliacdo adicionais.
e Regresse ao menu configuragdo
e toque na opcao de menu
AMPLIACAQ para apresentar o ECRA

AMPLIACOES.
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e Toqgue no botdo NOVO para adicionar
uma nova ampliacdo. Seré adicionado
um novo numero deETIQUETA DE
BOTAO. A etiqueta estara disponivel
no ecra DRO durante as medicoes.

e A ETIQUETA DE BOTAO pode
ser modificada por uma string de
3 caracteres. Togue no campo
ETIQUETA DE BOTAO e introduza
uma nova etiqueta se desejar.

4. Calibrar ampliacoes

Use um objecto de calibracao circular

para calibrar as ampliagoes.

e Togue no numero de ID no ecra de
configuracao de AMPLIACOES de
modo a apresentar a ETIQUETA DE
BOTAOQO de ampliacdo pretendida.

e Toque no campo DIAMETRO DO
OBJECTO e introduza o didmetro do
objecto.

e Toqgue no botédo INDICAR e siga as
instrucdes apresentadas no ecra.

e Repita este processo para todas as
ampliagoes.

5. Calibrar obliquidade da camara

e Togue na opgao do menu de
configuracdo VED e toque no botdo
CAL.

e Siga as instrugdes apresentadas no
ecra.

6. Calibrar o alinhamento parcentrico
e parfocal
Esta calibracao elimina os erros de
desvio dos eixos X e Y que possam
ocorrer aquando da alteracéo da
ampliacdo de video. Use um objecto de
calibracao circular para esta calibragao.
e Togue na opcao do menu de
configuragado AMPLIACOES.

® Toque no icone AMPLIA-
CAQ para apresentar as
opcoes de ampliacao, de-
pois seleccione o nivel mais
elevado de ampliagao.
e |ntroduza zeros para os desvios
PARCENTRICOS e PARFOCAIS.

Parcentric and Parfocal Offsels

Offset X: | 0.0000

OffsetY: | 0.0000
OffsetZ: | 0.0000

e Repita até zero os desvios de todas as
ampliagoes.

e Seleccione, novamente, o nivel mais
elevado de ampliagao.

e Meca o objecto circular e crie um
ponto de referéncia zero no ponto
central do circulo. Caso seja neces-
sario consulte, neste documento, as
descricdes da medicdo do circulo e
criacdo dos pontos de referéncia zero.

e Seleccione o nivel inferior seguinte de
ampliagdo e meca 0 mesmo objecto
circular. Anote as posicoes X, Y e
Z demonstradas nos resultados de
medicdo para esta ampliacéo.

e |ntroduza as posicoes X, Y e Z
nos campos de DESVIO para esta
ampliacao.

e Repita este processo para introduzir
os valores de DESVIO para todos os
niveis de ampliacao.

Configuracao para a opcao de

aresta oOptica

1. Adicione ampliacoes de
comparacao

Quando os sistemas de comparagao

incluirem mais do que uma ampliacao,

deverd introduzir posicdes de ampliacao

adicionais.

e Prima o item do menu AI\/IPLIAQOES
para apresentar o ECRA DE

AMPLIACOES.
o @Annon
F - - -
| Languares 1
|- Auon Labe i ] | 4] | oo |
Emcodars
| Toach Edgn. sy
.;_";':"'“' Eitgn Zor vonn | | s |
HLEC At | R I
m'*:"' Crons Cal Otset % ——
lonsan Caoss Cal Olset ¥ [ 000000 | e g (=)
| HE”"’"“" W cn hlag Changs s
[t
Poets
b g

e Toqgue no botdo NOVO para adicionar
uma nova ampliacdo. Sera adicionado
um novo numero de ETIQUETA DE
BOTAQ. A etiqueta estara disponivel
no ecra DRO durante as medigdes.

e A ETIQUETA DE BOTAO pode
ser modificada por uma string de
3 caracteres. Togue no campo
ETIQUETA DE BOTAO e introduza
uma nova etiqueta se desejar.

2.Calibracao da deteccao de aresta
Optica

A indicacao do detector de aresta

permite a sua calibracao para o

reconhecimento correcto das transicoes

de escuro para claro. Execute uma

calibracao de INDICACAO apds cada

arrangue, nas alteragoes de iluminagao,

quando a peca e o nivel de ampliacédo

sao alterados.

e Prima o botao INDICAR.

e Siga as instrugcdes apresentadas no
ecré para finalizar a calibracéo.

3. Calibracao do desvio de reticulos
A calibracdo do desvio de reticulos
compensa as diferencas de localizacao
entre o centro dos reticulos e o detector
de aresta. A calibracao do desvio de
reticulos torna-se necesséria apenas
quando os reticulos e a deteccao da
aresta forem utilizados na medicdo de
pontos na mesma peca.
e Prima o botdo CROSS CAL.
e Siga as instrugcdes apresentadas no
ecra para finalizar a calibracao.

Configuracao final para
opcoes de video e aresta

1. Calibracao da correccao de erro

Os métodos de correcgao de erro linear
(LEC), linear segmentados (SLEC) e
nao-lineares (NLEC) podem ser usados
para compensar 0s erros de medicdo

do codificador e da méquina. Consulte o
Manual do Utilizador ND 1300 para obter
informacoes.

2. Calibrar a esquadria da plataforma
N&o é necessaério esta calibragao
quando for utilizada a correcgédo de erro
NLEC.

e Alinhe o artefacto de calibragdo da
esquadria para o eixo de referéncia.

e Meca o angulo do objecto. Caso
seja necessario consulte, neste
documento, as instrugcdes para
medicéo do angulo.

e \/isualize o MENU DE
CONFIGURACAO e prima o item do
menu ESQUADRIA.

e |ntroduza o angulo medido no campo
ANGULO VERIFICADO e de seguida
introduza o angulo de objecto certifi-
cado no campo ANGULO PADRAO.

e Prima a tecla TERMINAR para concluir
a calibragéo.

@ Nota:

Estdo disponiveis outras funcoes de
configuragao para além dos parametros
minimos aqui apresentados. Consulte o
Manual do Utilizador ND 1300 para obter
informacdes detalhadas.
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Funcionamento

Configuracao da opcao CNC

A direcgao do motor e os parametros do
laco PID deveréo ser configurados antes
da primeira utilizacdo da opcdo CNC e
sempre que forem executadas altera-
¢cbes aos motores ou codificadores.

A Atencao:

Os parametros CNC deverao ser
cuidadosamente configurados por
técnicos qualificados. Os motores com
problemas resultantes de erros de
configuracao pode resultar em danos
graves no equipamento e provocar
ferimentos pessoais.

Consulte o Manual do Utilizador
ND 1300 para obter informagoes
detalhadas.

Preparar para medir

1.Ligar o ND 1300

e Verificar as ligagdes ao ND 1300.

e Prima o INTERRUPTOR para ligar
o ND 1300. O ecra DRO sera
visualizado apds a inicializagédo do
sistema.

2.Encontre o zero da maquina
(opcional)

Mova a base para os pontos de referén-

cia cruzada ou encontrar limitadores no

caso do seu sistema ter sido configura-

do para fazer uma reposicao a zero da

maquina no arranque.

@ Nota:

E necessaria uma maquina com

zero repetitivo quando SE USA UMA
CORRECCAO DE ERRO SLEC ou
NLEC. Consulte o0 Manual do Utilizador
para obter informacgdes detalhadas.

3. Seleccione uma unidade de
medicao

Prima o icone de UNIDADE DE
MEDICAO para alternar entre mm

polegadas e mm.

Opcao de medicao de video
As fungdes das pecas podem ser
medidas utilizando o reticulo, o desvio
de reticulo, aresta simples e medicoes
de video de arestas multiplas. Prima
os reticulos no ecra de video para
seleccionar uma medicao.

Reticulo:

Os pontos simples podem
ser medidos manual ou
automaticamente.

Desvio de reticulo:

As linhas de reticulos
incluem 3 desvios de
pixéis para uma melhor
visibilidade em determi-
nadas funcoes de pecas.
Os pontos simples podem
ser medidos manual ou
automaticamente.

Aresta simples:

Reticulo com um pequeno
circulo no centro para
deteccao de aresta. Os
pontos simples podem
ser medidos manual ou
automaticamente.

Aresta multipla:

Reticulo com dois peque-
nos circulos concéntricos
no centro para deteccao de
aresta. Os pontos multiplos
podem ser medidos auto-
maticamente.

Ao utilizar a medicao de aresta multipla,
uma vez que 0S pontos Necessarios que
determinam a fungao sdo medidos, sera
visualizado um circulo e uma seta. Mova
a base para posicionar a seta no circulo
e prima a tecla ENTER para concluir a
medicéo.

@ Nota:

Tocando nos reticulos situados no ecr3,
as ferramentas de configuracao de
medicdo sao igualmente apresentadas.
Consulte o Manual do Utilizador

ND 1300 para obter informagoes.

Medicao com video
Os pontos de fungdo podem ser
medidos manual ou automaticamente:

1. Medicao manual

e Posicione o ponto de funcao por baixo
da medicéo e prima a tecla ENTER.

e Quando todos os pontos forem
medidos, prima a tecla TERMINAR.

2. Medicao automatica

e Prima a funcdo AUTO-ENTER no
ecra de video para alternar a medicéao
automética.

e e

Desv. Lig.

e Posicione o ponto de funcao por baixo
da medicdo. Apds um curto espaco
de tempo, o ponto seré introduzido
automaticamente.

e Reticulos e medicoes de aresta sim-
ples: Quando todos os pontos forem
medidos, prima a tecla TERMINAR.

e Medicédo de aresta multipla: Meca até
surgir uma seta verde e um circulo.
Desloque a seta verde no circulo e
prima a tecla ENTER.

Opcao de medicao de
deteccao de aresta

As funcoes das pecas podem
ser medidas através de reticulos +
manuais, reticulos automaticos,
deteccao de aresta manual ou
automatica. Prima o ICONE

MEDICAQ para visualizar as

opcoes de medicao descritas a

sequir.

Medicao com deteccao de

aresta
Os pontos de fungao podem ser
medidos manual ou automaticamente:

Reticulo:

Posicione os reticulos no local _I_
pretendido e prima a tecla

ENTER.

Reticulo automatico:
Mova a base para posicionar '@;
os reticulos através do local
pretendido. Apés um curto
espaco de tempo, o ponto sera
introduzido.

Deteccao de aresta manual:
Mova a base para deslocar o O
detector de aresta ao longo da
transicéo pretendida de escuro
para claro e de seguida prima a
tecla ENTER.

Deteccao de aresta
automatica: O
Mova a base para deslocar o
detector de aresta ao longo

da transicéo pretendida de
escuro para claro. O ponto sera
introduzido.

Nivelar e alinhar a peca

Efectue um nivelamento e alinhamento
obliquo para eliminar erros de medigao
resultantes de pecas desalinhadas.

1. Alinhar a peca na base
Alinhe a aresta de referéncia da peca
com um eixo de medigao.



Funcionamento

2. Nivele a peca

e Prima o separador MEDIR para
visualizar os icones de medigao,
e de seguida prima no icone azul
OBLIQUO/NIVEL para visualizar os
icones OBLIQUO e NIVEL.

[ /7 O O F A é]

e Prima o icone NIVEL, s
mega no minimo 3 pontos 5
na superficie de plano
de referéncia da peca
pretendida e de seguida
prima a tecla TERMINAR.

3. Efectue um alinhamento obliquo

® Prima o separador MEDIR para
visualizar os icones de medicéo, e
de seguida prima o icone OBLIQUO/
NIVEL

e Prima o icone OBLIQUO,
mecga no minimo 2 pontos 0
na aresta de referéncia e,
de seguida, prima a tecla
TERMINAR.

Criar um ponto de referéncia

Zero
® Mega, construa ou crie um ponto de

referéncia.

e Prima o botdo DRO para
visualizar o ecra DRO.

e Prima os botées ZERO para cada eixo

no ecra DRO.

Predefina um ponto de

referéncia

e Meca, construa ou crie um ponto de
referéncia.

e \/isualize o ecrd DRO, prima os
valores dos eixos apresentados
e introduza valores predefinidos
utilizando o teclado numérico.

Funcoes de medicao

As funcoes sao medidas premindo um
fcone de funcéo ou o icone MEDICAO
MAGICA no separador MEDIR, meca
0s pontos e de seguida prima as teclas
ENTER e TERMINAR.

1. Medir um ponto
Prima o icone PONTO e meca .
um ponto.

2. Medir uma linha
Prima o icone LINHA e meca no /
minimo dois pontos.

3. Medir um circulo

Prima o icone CIRCULO e
meca no minimo 3 pontos de
forma aleatéria em redor da

circunferéncia.

4. Medir um arco

Prima o icone CIRCULO um vez
para visualizar o icone ARCO, de
seguida prima o icone ARCO e
meca no minimo 3 pontos de
forma sequencial desde o inicio
até ao final do arco.

2,1 2.3
=

R

5. Medir uma ranhura
Prima o icone RANHURA e
meca 5 pontos na sequéncia
seguinte:
¢ Dois pontos num lado longo
e Um ponto na extremidade
mais préoxima
e Um ponto no centro do
segundo lado longo
e Ultimo ponto na extremidade
restante
Os pontos podem ser medidos
de forma sequencial em
qualquer direcgao.
3 2 .3

6. Medir um angulo
Prima o icone ANGULO e meca L
um minimo de 2 pontos em
cada uma das duas aberturas.
Prima a teclaTERMINAR apés
cada abertura.

0

7. Medir uma distancia
Prima o icone DISTANCIA Lo |
e meca 1 ponto em cada
extremidade da distancia.

v

8.Usar o Medicao Magica
Prima o icone MEDICAO
MAGICA e meca os pontos
numa funcao. O tipo de funcéo
sera definido com base no
padréo e na sequéncia da
medicao do ponto.

nr
.

Criar Funcoes

As funcdes sao criadas seleccionando o
tipo de fungao a ser criada, introduzindo
os dados da funcéo pretendida e
premindo a tecla TERMINAR.

1. Especificar o tipo de funcao
Prima o separador MEDIR e de seguida
prima um icone de medicao para
especificar o tipo de funcao a ser criado.
[ s O O F A é]

2.Introduzir os dados da
funcao
Prima o icone INTRODUZIR
DADQS e de seguida introduza
0s dados nos campos
apresentados no ecra.

3. Concluir a criacao

Prima a tecla TERMINAR para concluir a
criagao da funcao. A nova funcgéo criada
seré apresentada na lista de fungoes.

Construir funcoes

As fungdes sao construidas
seleccionando o tipo de fungédo a ser
construida, seleccionando as funcéo
relacionadas e premindo a tecla
TERMINAR.

1. Especificar o tipo de funcao
Prima o separador MEDIR e de
seguida prima um icone de medicao
para especificar o tipo de fungao a ser
construido.

2.Seleccione as func¢oes relacionadas
Prima as fungdes relacionadas
pretendidas na lista de fungdo. Serdo
apresentadas marcas de verificagdo
junto das fungdes relacionadas.

3. Concluir a construcao

Prima a tecla TERMINAR para concluir
a construcdo. A nova funcdo construida
sera apresentada na lista de funcdes.



Funcionamento

Visualizar dados de medicao
Os pontos de dados medidos com erros
de forma séo visualizados através da
seleccao de uma funcao na lista de fun-
¢oes e premindo o botdo VISUALIZAR.

1. Seleccionar uma funcao
Prima a funcéo pretendida na lista de
funcoes.

2.Prima o botao =
VISUALIZAR

Os erros de forma sao

apresentados a medida

que as linhas se estendem

desde os pontos de dados

até a funcéo. Os dois

maiores erros de forma sao

apresentados a vermelho.

Aplicar tolerancias

As tolerancias séo aplicadas através da
seleccao de uma funcéo, premindo o
botao TOL, seleccionando um tipo de
toleréncia e introduzindo um dado de
tolerancia.

1. Seleccionar uma funcao
Prima a funcéo pretendida na lista de
funcoes.

2.Prima o botao TOL

Os tipos de tolerancia séo
apresentados na parte
inferior do ecra como icones
de tolerancia.

T

3. Seleccione uma tolerancia

Prima um icone de tolerancia para
seleccionar o tipo de tolerancia
pretendida e de seguida prima a
palavra TOLERANCIA no canto superior
esquerdo do ecra para seleccionar uma
tolerancia especifica.

4.Introduza um dado de tolerancia
Introduza OS DADOS NOMINAIS e de
TOLERANCIA nos campos fornecidos
no ecra de toleréncia.

5. Visualizar o resultado

Os quadrados verdes junto as fungbes
na lista de funcdes indicam as
tolerancias aprovadas. Os quadrados a
vermelho e os caracteres sublinhados
no ecra DRO indicam as tolerancias
falhadas.

Programacao

Os programas gravam sequéncias

de medicao e outras actividades do
operador guardadas pelo ND 1300 para
serem reproduzidas mais tarde durante
a inspeccao de pegas idénticas. O
presente manual aborda programas de
gravacgdo, execucao, armazenamento,
carregamento e eliminagéo.

@ Nota:

Os programas também podem ser
copiados e editados. Consulte o Manual
do Utilizador para obter informacgoes
detalhadas.

1. Gravar um programa
e Prima o separador PROGRAMA.

C: ]

® Prima o icone redondo vermelho de
GRAVACAOQ.

e |ntroduza um nome de programa e
prima a tecla TERMINAR para iniciar a
gravagao.

e Efectue, como habitualmente, um
alinhamento da peca, uma medicdo
e outras etapas. A gravacao do
programa € indicada por um separador
vermelho de programa.

e Para finalizar a gravagao, prima o
separador PROGRAMA e de seguida
prima o icone quadrado preto de
PARAGEM. O novo programa sera
armazenado.

[» m 3o )
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e Prima a tecla TERMINAR para finalizar
a sessdo de programagcéo e regressar
ao DRO.

2. Executar um programa

e Prima o separador PROGRAMA.

e Prima um nome de programa.

* Prima o icone triangular preto
EXECUCAO. O tipo de funcéao e os
pontos medidos serdo apresentados
como pontos medidos.

e Apds estabelecer um ponto de
referéncia, prima o botdo VISUALIZAR
para visualizar o destino dos pontos
enqguanto decorre a medicao dos
mesmos.

e O programa sera parado
automaticamente quando todas as
etapas do programa tiverem sido
reproduzidas. Seré visualizada uma
caixa de mensagem.

e Prima a caixa de mensagem para
finalizar a sessao de programacao e
regressar ao DRO.

Gravacao de programas
Os programas podem ser guardados
para uma unidade USB.

e | igue uma unidade USB vazia a
uma porta USB na parte lateral do
ND 1300.

e Prima o separador PROGRAMA e o
prima o nome do programa.

e Prima o icone COPIAR
PROGRAMA.

&

e Prima a tecla TERMINAR para
regressar ao DRO.

Carregar programas

Os programas podem ser guardados a

partir de uma unidade USB.

e |igue a unidade USB a porta USB na
parte lateral do ND 1300.

e Prima C: o icone UNIDADE
para alterar as unidades. C:
O icone da UNIDADE A:
(USB) e lista de programas
guardados na unidade USB
serao apresentados,

e Prima 0 nome do programa
pretendido na lista e de
seguida prima o icone
CARREGAR PROGRAMA.

O programa seleccionado
sera carregado para a unidade
local (C:).

e Prima o icone da UNIDADE
A:. A UNIDADE C: sera
visualizada com o programa
carregado na lista de
programas na UNIDADE C..

O programa carregado pode agora ser
seleccionado e executado.

5

A

3. Eliminar um programa
e Prima o separador PROGRAMA.
e Prima um nome de programa.
e Prima a tecla CANCELAR.
O programa sera eliminado.

@ Nota:

Proceda com atencao quando eliminar
programas porém, antes disso, guarde
copias de seguranca do programa.
Né&o é possivel recuperar programas
eliminados.

e Prima a tecla TERMINAR para finalizar
a sessdo de programagao e regressar
ao DRO.

Resultados de comunicacao
Os relatorios de resultados podem ser
enviados para uma impressora USB,
unidade USB ou para um PC. O tipo de
relatério e o destino sdo especificados
no ecréa de configuracéo IMPRIMIR.

@ Nota:

Consultar o Manual do Utilizador
ND 1300 no sitio da VWeb
www.heidenhain.de para obter
mais informagoes.

e Premir a tecla ENVIAR para
comunicar resultados.



ND 1300 QUADRA-CHEK

Setup

Dokladny opis i najnowsza wersja dokumentu znajduje sie pod www.heidenhain.de

Przed wiaczeniem do
eksploatacji

Podtaczenie do instalacji elektrycznej
Napiecie sieciowe: 100 V~ do 240 V~
(=15% do +10%)
Czestotliwos¢ sieciowa: od 47 do 63 Hz
Zabezpieczenie
sieciowe: T1600 mA, 250 V

5x20 mm
Podtaczenie wtyczki sieciowej

L:  Faza (brgzowy)
N:  Przewod zerowy (niebieski)
@ Przewdd ochronny (z6tty/zielony)

A Niebezpieczenstwo porazenia
pradem!
¢ Nie otwiera¢ urzgdzenia!
e Przewdd ochronny nie moze by¢
przerwany, takze nie w przypadku
podigczenia przez adapter.

A Uwaga

Zmiany w kablu sieciowym tylko przez
elektrotechnikal!

A Uwaga

Nie podtgczac uktadéw pomiarowych lub
innych urzgdzen, podczas gdy wigczony
jest ND 1300.

Przepisy bezpieczenstwa

Dla eksploatowania urzgdzenia

ND 1300 obowigzujg ogdlnie przyjete
srodki ostroznosci. Nieprzestrzeganie
tych przepiséw bezpieczenstwa moze
doprowadzi¢ do powstania szkod
materialnych bgadz zdrowotnych
personelu. Przepisy bezpieczenstwa
moga réznic sie od siebie w zaleznosci
od przedsiebiorstwa. W przypadku
konfliktu pomiedzy trescig niniejszej
krotkiej instrukcji i wewnetrznymi
przepisami oraz zasadami
obowigzujacymi w danej firmie, w ktorej
eksploatowane jest to urzadzenie,
nalezy kierowac sie bardziej surowymi
przepisami bezpieczenstwa.

Elementy wyswietlacza i
elementy obstugi

A | Ekran LCD

B | Klawisze polecenia: sterowanie
pomiarami

C | Blok cyfr: zapis wartosci
liczbowych

D | Klawisze szybkiego dostepu:
programowalne dla czesto
uzywanych funkcji

E | Klawisz WYSLAC: wysytanie
danych pomiarowych do PC,
na drukarke USB lub na nos$nik
pamieci USB

F | LCD klawisz on/off: wigczenie
lub wytgczenie ekranu LCD albo
usuwanie elementu konturu z
listy

Porty na tylnej stronie
obudowy
1 | Wylacznik sieciowy

2 | Podtaczenie do sieci z
bezpiecznikiem

3 | Uziemienie (uziemienie
ochronne)

4 | Wejscia enkoderow, X-, Y-,
Z-osie dla enkoderow liniowych,
0s$ Q dla enkoderéw katowych.
Interfejs jest specyfikowany przy
zakupie.

5 | Interfejs V.24/RS-232-C dla
podigczenia PC. Kabel dla V.24/
RS-232 nie moze mie¢
skrzyzowanych zyt.

6 | Interfejs RJ-45 dla elementow
obstugi zdalnej opcjonalnego
przetgcznika noznego

7 | CNC-wyjscia sterowania dla
wzmachniacza napedu CNC

8 | Nie zajety

Porty dla opcji Video

9 | Koncentryczne wejscie video
dla kamer PAL- lub NTSC

10 | Y/C-wejscie video dla kamer
PAL- lub NTSC

11 | Gniazdo dla sterowania
Swiattem i wysterowania
zoomu

Porty dla opcji Optyczny
sensor krawedziowy
12 | Wejscie swiatta referencyjnego

dla zrédta swiatta projektora
profilowego

13 | Wejscie swiatta czujnika
dla optycznego czujnika
krawedziowego

Jezyk polski

Porty na tylnej stronie
obudowy

14 | Wyjscie audio dla stuchawek
3,5 mm / gniazdo gtosnikow,
jednouszkowe, 8 Ohm
15 | USB-port, typ A, dla drukarki lub
zapisu danych na nosnik
16 | Nie zajety

Montaz

ND 1300 zostaje zamocowany przy
pomocy sruby pasowanej, sruby z them
i odpowiednich krgzkéw podktadkowych
w otworach uchylnych n6zki montazowe;j
lub ramienia montazowego.

——  Kkoniecznie uwzgledni¢
wazne
informatywne

HEIDENHAIN

DR. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH
Dr.-Johannes-Heidenhain-StralRe 5
83301 Traunreut, Germany

= +49 8669 31-0

+49 8669 5061

E-mail: info@heidenhain.de

www.heidenhain.de



Setup

Pierwsze wiaczenie do

eksploatacji

e Dla wigczenia ND1300 nacisng¢
WEACZNIK SIECIOWY. Pojawia sie
ekran startowy.

ND 1300

¢ Dla wyswietlenia aktualnych pozycji
osi nacisng¢ klawisz FINISH.

Setup software

Parametry eksploatacyjne ND 1300
muszg by¢ konfigurowane przed
pierwszym wtgczeniem do eksploataciji
i przy kazdej zmianie wymogow,
dotyczgcych pomiaréw przedmiotow,
zestawiania protokotu i komunikaciji.

Nastawienia pozostajg zachowane do:

e zmiany baterii dla kopii zapasowe;j
danych.

e usuniecia danych i nastawien.

e przeprowadzenia aktualizacji software.

A Uwaga

Parametry setupu sterujg obstugg
ND 1300 i sg zabezpieczone
hastem. Hasto dla menu setupu
powinno by¢ w posiadaniu wytgcznie
wykwalifikowanego personelu.

Opcije Video i Czujnik

krawedziowy

Menu Setup podzielone jest na

nastepujgce segmenty:

e Pierwszy setup opcji Video i Czujnik
krawedziowy

e Setup opcji Video

e Setup opcji Czujnik krawedziowy

e Setup koncowy opcji Video i Czujnik
krawedziowy

Poszczegdine kroki setupu powinny
zosta¢ wykonane w przedstawionej
kolejnosci.

Pierwszy setup opciji Video i
Czujnik krawedziowy
1. Wywolanie menu Setup

¢ Dla wywotania menu
SETUP wyswietlony 7
ZNAK ZAPYTANIA .
nacisngc¢ jeden raz a
nastepnie SETUP dwa

razy nacisngc.

Konfiguracia. Jgzyki © . m
Jgsyh
| Arimies b ol
Coupvha
Prostekainosc
SLKB
INLKE
s M gtk Mg
Fennghsz e Uprasdcrony Chanska N
Trasdyeiy Crinsia Mg
sk e
Polsks Tak
Romyrsh b

e Wybiera¢ punkty menu poprzez
nacisniecie odpowiedniego tematu.
Przy pomocy KLAWISZY ZE
STRZALKA mozna przewija¢ menu
Setup.

2.Wybér jezyka dialogu
Nacisnag¢ punkt menu JEZYKI w menu
Setup a nastepnie wymagany jezyk.

@ Wskazowka:

Zmiana jezyka dialogu zadziata dopiero
przy ponownym starcie ND 1300.

@ Wskazoéwka:

ND 1300 obstuguje nastepujace jezyki:
niemiecki, angielski, francuski, wioski,
japonski, polski, rosyjski, hiszpanski,
czeski, uproszczony i tradycyjny chinski.

3.Zapis hasta administratora

e Punkt menu ADMINISTRATOR a
nastepnie pole HASEO nacisngc.

e Zapisac hasto.
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4. Kalibrowanie ekranu dotykowego

Ekran dotykowy powinien by¢

kalibrowany, aby reagowat wtasciwie

przy obstudze dotykiem.

e Punkt menu ROZNE w menu SETUP
a nastepnie KAL nacisngc¢.

® Prosze postepowac zgodnie z
instrukcjami na LCD-ekranie.

5. Wybor rodzaju zapisu punktow
Dla zapisu punktéw pomiarowych
mozna wykorzystywac dowolng lub statg
liczbe punktéw. Dowolna liczba punktéw
pozwala na uchwycenie nieograniczone;j
liczby punktow dla pomiaru elementu
konturu. Stata liczba punktéw ogranicza
ilo$¢ punktéw do koniecznego minimum.
e Punkt menu POMIAR wybra¢ w
menu SETUP a nastepnie nacisng¢
pole PUNKT POMIAROWY STALY/
DOWOLNY dla dokonania wyboru
pomiedzy DOWOLNY i STALY.

6. Konfigurowanie ukladow
pomiarowych

e Punkt menu UKLADY POMIAROWE
a nastgpnie pole OS nacisna¢,
aby wybra¢ wymagang o$ uktadu
pomiarowego.

e Zapisac wszystkie konieczne
parametry uktadu pomiarowego.

¢ Dla kalibrowania analogowych
ukfadéw pomiarowych nacisngé
przycisk KAL. W przypadku uktadow
pomiarowych TTL kalibrowanie nie
jest konieczne.

e Powtérzy¢ setup dla wszystkich osi.

7. Konfigurowanie formatow
wyswietlania

e Punkt menu DISPLAY w menu Setup
nacisngc.

e Zapisac rozdzielczo$¢ wskazania i
dalsze parametry.

Setup dla opcji Video

1. Wybor typu kamery video

Punkt menu VED a nastepnie pole
TYP KAMERY nacisng¢, aby wybraé
wymagany format wyjscia kamery.

2. Nastawienie oswietlenia

e Klawisz FINISH nacisng¢, aby
powrdéci¢ do wskazania POZYCJA
RZECZ.

e Klawisz SWIATLO nacisngé, aby
wyswietli¢ elementy sterowania
Swiattem.

|= = @ L b= |

® Przy pomocy suwaka lub
zapisu numeru poziomu Swiatta
zoptymalizowac oswietlenie
przedmiotu.
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3.Dotaczenie powiekszenia
W uktadach video z wiecej niz jednym
powiekszeniem wszystkie inne
powiekszenia muszg zosta¢ dotgczone i
wykalibrowane.
e Powrdci¢ do menu Setup i punkt
menu POWIEKSZENIE nacisnagé, aby
przej$¢ do podmenu POWIEKSZENIE.
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e Za pomocy przycisku NOWE
dotgczy¢ nowe powiekszenie. Nowy
numer KLAWISZAzostaje dotgczony.
To oznaczenie klawisza dostepne
jest we wskazaniu POZYCJI RZECZ.
podczas pomiardw.

To OZNACZENIE KLAWISZA sktada
sie z max. 3 dowolnych znakdéw. Pole
OZNACZENIE KLAWISZA nacisna¢
i jesli to konieczne, zapisa¢ nowe
oznaczenie.

4.Kalibrowanie powigkszenia

Dla kalibrowania powiekszenia uzywaé

okregu normalnego.

¢ |D-numer w oknie SETUP:
POWIEKSZENIE nacisng¢, aby
wyswietlic wymagane OZNACZENIE
KLAWISZY dla powiekszenia.

¢ Pole SREDNICA WZORCA nacisng€ i
zapisac $rednice wzorca.

e Przycisk NAUCZYC nacisng¢
i postepowac dalej zgodnie z
instrukcjami na ekranie.

* Powtdrzyc¢ te operacje dla wszystkich
powiekszen.

5. Kalibrowanie ustawienia kamery
e Punkt menu VED w menu SETUP a
nastepnie przycisk KAL nacisnac.

¢ Wykonywac instrukcje na ekranie.

6. Kalibrowanie parcentrycznosci i
parfokalnosci

To kalibrowanie usuwa btedy offsetu

w X i 'Y, powstajgce pomiedzy réznymi

powiekszeniami. Dla tego kalibrowania

uzywac okregu normalnego.

e Punkt menu POWIEKSZENIE w
menu Setup nacisngc.

¢ Klawisz dla POWIEKSZENIE
nacisna¢, aby wyswietlic
mozliwe powigkszenia.
Wybraé najwieksze
powiekszenie.

e Dla PARCENTRYCZNEGO i
PARFOKALNEGO OFFSETU
zapisac zero.

Offsel parceniryczny i parfokalny
Offsel X
Ofiset Y
Ofsel 2

¢ \Wartosci offsetu wszystkich
powigkszen ustawi¢ réwniez na zero.

e \Wybrac jeszcze raz najwieksze
powiekszenie.

® Zmierzy¢ okreg wzorcowy i punkt
zerowy wyznaczy¢ w punkcie
Srodkowym okregu. Pomiar okregu
i wyznaczenie punktu zerowego
opisane sg na kolejnych stronach.

¢ Wybrac nastepne mniejsze
powigkszenie i ponownie zmierzy¢
okreg wzrocowy. Zanotowac
wyswietlone we wskazaniu wyniku
pomiaru wartosci dla X, Y i Z dla tego
powiekszenia.

e Zapisac pozycje X, Y i Z dla tego
powiekszenia w odpowiednich polach
OFFSETU.

e Ten sposéb postepowania
nalezy powtorzyc¢, az wartosci
OFFSETzostang zapisane dla
wszystkich powiekszen.

Setup dla opcji Optyczny

czujnik krawedziowy

1. Dolaczy¢ powiekszenia projektora
profilu

W projektorach z wigcej niz jednym

powiekszeniem wszystkie inne

powiekszenia muszg zosta¢ dotgczone.

e Punkt menu POWIEKSZENIE
nacisng¢, aby wywota¢ podmenu
POWIEKSZENIE.

Konfiguracja: Powigkszenie .mmn
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® Za pomocg przycisku NOWE
dotgczy¢ nowe powiekszenie. Nowy
numer KLAWISZAzostaje dotgczony.
To oznaczenie klawisza dostepne
jest we wskazaniu POZYCJI RZECZ.
podczas pomiarow.

To OZNACZENIE KLAWISZA sktada
sie z max. 3 dowolnych znakéw. Pole
OZNACZENIE KLAWISZA nacisna¢
i jesli to konieczne, zapisa¢ nowe
oznaczenie.

2. Kalibrowanie optycznego czujnika
krawedziowego

Przy pomocy NAUCZYC wykalibrowaé

czujnik krawedziowy, aby rozpoznawat

poprawnie przejscia od jasnego do

ciemnego tonu. Kalibrowanie przy

pomocy NAUCZYC przeprowadzac

zawsze po starcie systemu albo jesli

zmienia sig¢ oswietlenie, przedmiot lub

wspoétczynnik powiekszenia.

e Przycisk NAUCZYC nacisnac.

¢ Dla przeprowadzenia kalibrowania
kierowac sie instrukcjami na ekranie.

3. Kalibrowanie offsetu kursora
krzyzowego

Kalibrowanie offsetu kursora

krzyzowego stuzy dla kompensac;ji

offsetu pomiedzy punktem srodkowym

kursora krzyzowego i czujnikiem

krawedziowym. Kalibrowanie offsetu

kursora krzyzowego jest tylko

konieczne, jesli dla zapisu punktéw

na tym samym przedmiocie zostajg

uzywane zaréwno kursor krzyzowy jak i

czujnik krawedziowy.

e Przycisk FK-KAL. nacisng¢.

e Dla przeprowadzenia kalibrowania
kierowac sig instrukcjami na ekranie.

Setup koncowy opc;ji Video i
Czujnik krawedziowy

1. Kalibrowanie korekc;ji btedéw
Dla skorygowania btedéw enkoderéw
i bledéw maszynowych mozna
uzywac liniowej (LEC), czesciowo
liniowej (SLEC) i nieliniowej (NLEC)
kompensacji btedow. Patrz takze
Podrecznik obstugi ND 1300.

2. Kalibrowanie prostokatnosci

To kalibrowanie nie jest konieczne przy

wykorzystywanlu korekciji bledéw NLEC.
e Nastawi¢ wzorzec pomiarowy dla
kalibrowania prostokatnosci na osi
referencyjne;.

e Zmierzy¢ kat wzorcowy. Wskazdéwki
odnos$nie pomiaru katoéw znajdujg sie
na kolejnych stronach.

e Menu SETUP wywotac a nastepnie
punkt menu RWK nacisngc.

e Zmierzony kat w polu ZMIERZONY
i certyfikowany kat wzorcowy w polu
NOMINALNY zapisac.

e Klawisz FINISH nacisng¢, aby
zakonczy¢ kalibrowanie.

@ Wskazowka:

Oprécz opisanych tu parametrow istnieje
szereg dalszych funkcji Setup. Patrz
takze Podrecznik obstugi ND 1300.
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Setup dla opcji CNC

Kierunek napedu i parametry sterownika
PID muszg by¢ konfigurowane przed
pierwszym zastosowaniem opcji CNC,

a takze zawsze jesli dokonuje sie zmian
napedu lub uktadéw pomiarowych.

A Uwaga:

Parametry CNC mogg by¢ konfigurowa-
ne tylko przed wykwalifikowane osoby i
z duzg starannoscia. Btedy konfiguracii,
prowadzgce do niekontrolowanego za-
chowania silnikéw, mogg spowodowac
znaczne szkody na zdrowiu jak i szkody
materialne.

Patrz takze Podrecznik obstugi ND 1300.

Przygotowanie pomiaru

1.ND 1300 wigczy¢

e Sprawdzi¢ kontakty ND 1300.

e Przy pomocy WEACZNIKA
SIECIOWEGO witgczy¢ ND 1300.
Wskazanie DRO pojawia sie po
rozruchu systemu.

2. Okreslenie punktu zerowego
maszyny (opcjonalnie)
Przemiescic stét, aby przejechac
znacznik referencyjny lub znalez¢
punkty zderzenia, je$li system tak jest
nastawiony, iz przy starcie zostaje
ustalony punkt odniesienia maszyny.

Wskazowka:
Przy zastosowaniu korekcji btedéw
SLEC lub NLEC konieczny jest
reprodukowalny punkt zerowy maszyny.
Patrz takze instrukcja obstugi.

3.Wybra¢ jednostke miary

Symbol JEDNOSTKA MIARY

nacisnag¢, aby przetgczy¢ mm

pomiedzy calami i milimetrami.

4

Opcja Video

Punkty pomiarowe mozna okresla¢
przy pomocy kursora krzyzowego,
kursora krzyzowego offsetu, narzedzia
jedno- lub wielopunktowego. Nacisngé
kursor krzyzowy na ekranie, aby wybra¢
narzedzie.

Kursor krzyzowy:
Pojedyncze punkty moga
by¢ okreslane manualnie
lub automatycznie.

Kursor krzyzowy offsetu:
Linie kursora krzyzowego
majg offset 3 piksel, aby
okreslone elementy mogty
by¢ lepiej widoczne.
Pojedyncze punkty mogg
by¢ okre$lane manualnie
lub automatycznie.

Narzedzie
jednopunktowe:

Kursor krzyzowy z niewiel-
kim okregiem na Srodku dla
rozpoznawania krawedzi.
Pojedyncze punkty moga
by¢ okreslane manualnie
lub automatycznie.
Narzedzie
wielopunktowe:

Kursor krzyzowy z dwoma
niewielkimi koncentryczny-
mi okregami na $rodku dla
rozpoznawania krawedzi.
Kilka punktéw mozna okre-
Sla¢ automatycznie.

W przypadku narzedzia wielopunkto-
wego pojawia sie okreg i strzatka, jak
tylko zostang uchwycone konieczne

dla okreslania elementu punkty. Tak
przemiescic stét, aby strzatka znajdowa-
ta sie w okregu docelowym i z ENTER
zakonczy¢ zapis punktow.

#\
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@ Wskazowka:

Okno, pojawiajgce sie po nacisnieciu
kursora krzyzowego, zawiera opcje
dla konfiguracji narzedzia. Patrz takze
Podrecznik obstugi ND 1300.

Zapis punktow przy pomocy
opcji Video

Punkty pomiaru mogg byc¢ okreslane
manualnie lub automatycznie:

1. Manualne okreslanie punktéw

e Punkt pomiarowy elementu
uplasowaé pod narzedziem i ENTER
nacisngc.

e Kiedy wszystkie punkty zostang
okreslone, klawisz FINISH nacisnac.

2. Automatyczne okreslanie punktéow

® Funkcje AUTO-ZAPIS nacisng¢, aby
aktywowac automatyczne okreslanie
punktow.

e

Wiaczyé

Che

Wylaczyé

e Punkt pomiarowy elementu
uplasowac pod narzedziem. Po
krétkich czasie oczekiwania punkt
pomiarowy zostaje automatycznie
zapisany.

e Kursor krzyzowy i narzedzie
jednopunktowe: kiedy wszystkie
punkty zostang okreslone, klawisz
FINISH nacisng¢.

¢ Narzedzie wielopunktowe: okreslic
punkty az pojawi sie strzatka i okreg.
Przemiescic¢ stét, az wierzchotek
strzatki znajdzie sie w okregu
docelowym i ENTER nacisnac.

Opcja Czujnik krawedziowy
Punkty pomiarowe moga
zostac okreslone zaréwno za +
pomocg kursora krzyzowego

jak i czujnika krawedziowego,
manualnie badZz automatycznie.

Symbol ZAPIS PUNKTOW

nacisng¢, aby wyswietlic

ponizsze funkcje prébkowania.

Ustalanie punktéw za pomoca

rozpoznawania krawedzi
Punkty pomiaru moga byc¢ okreslane
manualnie lub automatycznie:

Kursor krzyzowy:
Kursor krzyzowy uplasowa¢ nad
wymaganym punktem i ENTER

nacisngc.

Automatyczny kursor

krzyzowy: 'e,
Tak przesungc stét, aby kursor

krzyzowy znajdowat sie nad
wymaganym punktem. Po
krétkich czasie oczekiwania
punkt zostaje automatycznie
zapisany.

Manualne rozpoznawanie

krawedzi: O
Stét z czujnikiem krawedziowym

przemiesci¢ nad wymaganym
przejsciem jasno-ciemno i
ENTER nacisngg¢.

Automatyczne rozpoznawanie

krawedzi: 0
Stot z czujnikiem krawedziowym

przemiesci¢ nad wymaganym
przejsciem jasno-ciemno. Punkt
zostaje zapisany.

Ustawienie przedmiotu i
okreslenie plaszczyzny
bazowej

Ustawienie przedmiotéw i okreslenie
ptaszczyzny bazowej stuzy unikaniu
btedéw pomiarowych z powodu btednie
ustawionych przedmiotow.

1. Ustawié¢ przedmiot na stole
Ustawi¢ krawedz referencyjng
przedmiotu na osi pomiaru.
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2. Okreslenie ptaszczyzny bazowej
przedmiotu

e Przy pomocy przycisku POMIAR
wywota¢ symbole pomiaru. Nastepnie
za pomocg symbolu USTAWIENIE/
PLASZCZYZNA wyswietlic symbole
USTAWIENIE i PLASZCZ. BAZOWA.

Oodatkvne, Progam \Pamar b,
F 7 Dy AL e | J

e Symbol PLASZCZ. N
BAZOWA nacisna¢, ustalic /77
na wymagane;j ptaszczyznie ;
bazowej przynajmniej trzy
punkty i FINISH nacisnggé.
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3.Przeprowadzi¢ ustawienie
przedmiotu

® Przy pomocy przycisku POMIAR
wywota¢ symbole pomiaru.
Nastepnie symbol USTAWIENIE/
PLASZCZYZNA nacisngc.

e Symbol PLASZCZ.
BAZOWA nacisnag¢, ustali¢ 0
na krawedzi bazowe;j
przynajmniej dwa punkty i
FINISH nacisng¢.

'

Okreslenie punktu zerowego

e Ustalenie, konstruowanie lub
definiowanie punktu bazowego.

e Za pomocg XYZ-
WSKAZANIA wywotaé
WSKAZANIE POZYCJA
RZECZ.

e Kazda 0$ we wskazaniu POZYCJA
RZECZ. wyzerowac przyciskiem
ZEROWAC.

Ustalenie wartosci dla punktu

bazowego

e Ustalenie, konstruowanie lub
definiowanie punktu bazowego.

¢ \Wskazanie POZYCJA RZECZ.
wywotac, nacisng¢ na wyswietlane
wartosci osi i klawiszami
numerycznymi zapisa¢ wymagane
wartosci.

Pomiar elementéw konturu

Dla pomiaru elementdw nacisng¢
symbol elementu lub symbol MEASURE
MAGIC na suwaku POMIAR, zapisa¢
punkty, z ENTER potwierdzi¢ i z FINISH
zakonczyé.

1. Pomiar punktu
PUNKT-symbol nacisngc i .
zapisac punkt.

2. Pomiar prostej
PROSTA-symbol nacisnaé i /
zapisac¢ przynajmniej 2 punkty.

3. Pomiar okregu
OKREG-symbol nacisng¢

i zapisac przynajmniej 3
punkty na okregu w dowolnej

kolejnosci.

4. Pomiar tuku kotowego
Poprzez jednokrotne nacisniecie
symbolu OKREG wywotac
symbol LUK KOLOWY, LUK
KOLOWY-symbol nacisngé
jeden raz i zapisa¢ przynajmniej
3 punkty jeden po drugim

od poczgtku do konca tuku
kotowego.

R
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5. Pomiar rowka
ROWEK-symbol nacisng¢
i zapisac 5 punktéw w
nastepujacej kolejnosci:
¢ 2 punkty na dtuzszej stronie
e 1 punkt na najblizej lezgcym krotkim
boku
¢ 1 punkt na srodku drugiego dtugiego
boku
e ostatni punkt na pozostatym krétkim
boku
Punkty mogg zosta¢ zapisane jeden po
drugim w dowolnym kierunku.
3 2 .3

R
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6. Pomiar kata
KAT-symbol nacisng¢ i zapisac L
przynajmniej 2 punkty na
kazdym z obydwu ramion. Po
kazdym ramieniu nacisng¢
klawisz FINISH.

7.Pomiar odstepu
ODSTEP-symbol nacisngg i Lo |
zapisa¢ dla kazdego konca
odcinka 1 punkt.

"

8.Zastosowanie Measure T
Magic /-‘
MEASURE MAGIC-symbol
nacisng¢ i zapisac punkty
elementu. Typ elementu
zostaje obliczony na podstawie
rozmieszczenia i kolejnosci
wyznaczonych punktow.

Definiowanie elementow

konturu

Elementy konturu zostajg zdefiniowane
poprzez wybdr wymaganego typu ele-
mentu konturu oraz zapis koniecznych
danych elementéw konturu. Definicja zo-
staje potwierdzona klawiszem FINISH.

1. Okreslenie typu elementu konturu
Suwak POMIAR a nastepnie symbol
pomiaru nacisng¢, aby wybrac typ
elementu, ktéry ma by¢ definiowany.
Oodatkvoe Frogram " Pamar
F /r O O F A WO J

2.Wprowadzanie danych
elementu konturu
Symbol ZAPIS DANYCH naci-
sng¢ oraz zapisa¢ dane w wy-
Swietlonych na ekranie polach.
3.Zakonczenie definiowania.
Klawisz FINISH nacisng¢, aby zakon-
czy¢ definiowanie elementu konturu.
Nowy zdefiniowany element konturu
zostaje wyswietlony na liscie elementéw.

Konstruowanie elementéow

konturu

Dla konstruowania elementéw konturu
najpierw wybra¢ wymagany typ
elementu, nastepnie konieczne, juz
zmierzone elementy bazowe oraz
klawiszem FINISH potwierdzic¢.

1. Okreslenie typu elementu konturu
Suwak POMIAR a nastepnie symbol
pomiaru nacisngé, aby wybrac typ
elementu, ktéry ma by¢ konstruowany.

2.Wybér elementow bazowych
Wybra¢ wymagane elementy bazowe
z listy elementow. Te elementy bazowe
zostajg oznaczone haczykiem.

3.Zakonczenie konstrukcji

Klawisz FINISH nacisng¢, aby zakon-
czy¢ konstrukcje. Nowy skonstruowany
element konturu zostaje wyswietlony na
liscie elementéw.
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Wyswietlanie danych
pomiarowych

Wybra¢ element konturu z listy
elementéw i WIDOK nacisngg¢, aby
wyswietli¢ punkty pomiarowe z btedami.

1.Wybra¢ element konturu
Nacisng¢ wymagany element konturu
na liscie elementow.

2.WIDOK nacisna¢

Btedy formy zostajg
przedstawione jako

linie, przebiegajgce od
punktéw danych do
elementu konturu. Dwa
najwieksze btedy formy sg
przedstawione na czerwono.

Kontrola tolerancji

Dla sprawdzenia tolerancji wybra¢
element konturu, przycisk TOL nacisna¢,
wybra¢ rodzaj tolerancji i zapisa¢ dane
toleranciji.

1.Wybra¢ element konturu
Nacisng¢ wymagany element konturu
na liscie elementow.

2.TOL nacisnac¢

Rodzaje tolerancji zostajg
pokazane u dotu na ekranie
w formie symboli.

3.Wybrac¢ tolerancje

Nacisng¢ symbol toleranciji, aby
wybra¢ wymagany rodzaj tolerancji a
nastepnie nacisng¢ na wyswietlane u
gory po lewej stronie w oknie toleranciji
stowo TOLERANCJA: ..., aby wybraé
specjalny rodzaj tolerancii.

4. Zapisac dane toleranc;ji

WARTOSC ZADANA oraz DANE
TOLERANCJI zapisa¢ do odpowiednich
pdl w oknie toleranc;ji.

5. Wyswietli¢ wynik

Jesli kontrola tolerancji wypadta
pomysinie, to elementy na liscie zostajg
oznaczone zielonym prostokatem. Je$li
pomiar znajdowat si¢ poza tolerancja,
to ten prostokat jest czerwony i znaki sg
wyswietlane fontem konturowym.

Programowanie

Programy to wykonane kolejnosci
pomiaréw i inne wykonane przez
operatora kombinacje nacisnietych
klawiszy, ktére mogg zosta¢ zapisane
do pamieci przez ND 1300 dla
odtworzenia przy kontroli identycznych
przedmiotow. Zestawienie, wykonanie,
zapis do pamieci, tadowanie i usuwanie
programoéw zostajg wyjasnione w
niniejszej instrukciji.

@ Wskazowka:

Programy mogg by¢ takze kopiowane
i edytowane. Patrz takze instrukcja
obstugi.

1.Zapis programu
¢ Przycisk PROGRAM nacisng¢.
(» o 8 @ c: o)

e Czerwony okragty symbol ZAPIS
nacisngc.

e Zapisa¢ nazwe programu i z FINISH
uruchomi¢ zapis.

e Ustawienie przedmiotu, pomiar
i dalsze kroki przeprowadzi¢
standardowg metodg. Suwak
PROGRAM zostaje przedstawiony
podczas zapisu czerwonymi literami.

¢ Nacisnieciem suwaka PROGRAM
zakonczy¢ program a nastepnie
czarny prostokgtny STOP-symbol
nacisng¢. Nowy program zostaje
zapisany do pamieci.

([» m 3 @ )

e Z FINISH zakonczy¢ tryb
progamowania i powrét do Wskazania
POZYCJA RZECZ.

2. Wykonanie programu

¢ Przycisk PROGRAM nacisng¢.

* \Wybor nazwy programu.

e Czarny tréjkgtny symbol WYKONAC
nacisngc¢. Typ elementu konturu
i uchwycone punkty zostajg
wys$wietlane podczas zapisu punktow.

e Po wyznaczeniu punktu zerowego
przedmiotu przycisk WIDOK nacisnac,
aby podczas zapisu punktow przejsc¢
za pomoca strzatki do pozyciji
pomiaru.

e Program zatrzymuje sie
automatycznie, jesli wszystkie kroki
programowe zostaty wykonane.
Pojawia sie okno wskazdowki.

* Nacisngc¢ to okno wskazéwki, aby
zakonczy¢ tryb programu i powrdcié
do wskazania POZYCJA RZECZ.

Zapis programow do pamieci

Programy moga by¢ zachowywane na

nosniku pamieci USB.

e Podigczy¢ pusty nosnik pamieci USB
do portu USB z boku ND 1300.

e Przycisk PROGRAM a nastepnie
nazwe programu nacisngc.

e Symbol PROGRAM
KOPIOWAC nacisngc.

&

e Klawisz FINISH nacisng¢, aby
powrdci¢ do wskazania POZYCJA
RZECZ.

Importowanie programéw
Programy moga by¢ importowane z
nosnika pamieci USB.

e Podigczy¢ nosnik pamieci USB do
portu USB z boku ND 1300.

e Symbol C: DYSK nacisng¢,
aby przej$¢ do innego dysku.
Symbol A: (USB) DYSK
i zachowane na nosniku
pamieci USB programy
zostajg wyswietlane.

¢ \Wymagang nazwe programu
z listy a nastepnie symbol -
PROGRAM tADOWAC
nacisngé. Wybrany program
zostaje zatadowany na
lokalny dysk (C:).

e Symbol A: DYSK nacisngg¢.
DYSK C:, zostaje wyswietlona
lista, zawierajgca importowany
wiasnie program.

|z

Importowany program moze zosta¢
teraz wybrany i wykonany.

3.Usuniecie programu

¢ Przycisk PROGRAM nacisng¢.

* \Wybdr nazwy programu.

e Klawisz CANCEL nacisng¢. Nastepuje
usuwanie programu.

@ Wskazowka:

Przy usuwaniu programéw nalezy

na wszelki wypadek zrobi¢ kopie
zapasowg danych programéw. Usuniete
juz programy nie mogg by¢ wiecej
odtworzone.

e Z FINISH zakonczy¢ tryb programu
i powréci¢ do wskazania POZYCJA
RZECZ.

Protokoty wyniku

Protokoty wyniku mozna przestac¢ na
drukarke USB, nosnik pamigci USB
lub do PC. Rodzaj raportu i odbiorca
sg definiowane w podmenu Setup
DRUKOWAC.

@ Wskazéwka:

Doktadne objasnienia znajdujg
sie w instrukciji obstugi urzadzenia
ND 1300 na stronie internetowej pod

www.heidenhain.de.

o Klawisz WYSEAC nacisnaé,
aby utworzy¢ protokoty
wyniku.



ND 1300 QUADRA-CHEK

HacTtponkn

Pycckut

MogpobHoe onmncaHve n NOCNeLHI0 BEPCUIO AOKYMEHTaUMM CMOTpuTe Ha www.heidenhain.ru

Mepen BKNOYEHUEM

MopknioyeHue K anekTpoceTn
JInHenHoe

HanpsxeHue: ot 100 B~ pgo 240 B~
(ot =15 % o +10 %)

YacToTa cetu: oT47 o631y

MpenoxpanuTens: T1600 MA, 250 B
5x20 mm

PasBoaka pa3bema nutaHus

L:  dasa (kopniHeBbIi)
N:  Hewtpanb (rony6on)
3a3eMreHvie (KenTbli/3eneHbln)

A OnacHocTb yaapa Tokom!

® He oTkpbiBaviTe npmbop.

® Hukorga He ncnomnb3ymnte 2-x
NpOBOAHON aganTtep BMeCTO 3-X
NPOBOAHOTO 1 HE JomnycKanTe
paspbiBa UK OTKIKOYEHUs kabens
3azemneHusa ND 1300.

A BHumaHue

MN3meHeHus B kabene nuTaHus
MOFYT NPON3BOAUTLCS TOMLKO
npodeccroHanbHbIM 3NEKTPUKOM.

A BHumaHue

He nogkntoyante nameputenbHbie
[aTyvKu Unu apyrve npudopsl K
ND 1300, Koraa OH BKITHOYEH.

O6ecneyeHne 6e3onacHOCTH
Mpwn pabote ¢ ND 1300 gevicTaytoT
npu3HaHHble Mepbl Mo obecneveHnto
©6esonacHocTu. HecobntogeHne atnx
Mep MOXET MPUBECTY K MOBPEXAEHUIO
npubopa unu TpaBmam. Padymeercs,
Mepbl obecneyeHns 6e3onacHoCcT
MOTYT pasnnyaTbcsl B pa3HbiX
komnaHusx. B crniyvae otnnymn
BHYTPEHHUX NPaBWIT KOMNaHWK, B
KOTOPOW MCMONb3yeTcs AaHHbIV Nprbop,
OT NMpeanmncaHunii KpaTkoro PyKOBOACTBA
[OencTeytoT Boree cTporve npasuna.

OKpaH 1 3nemMeHTbl
ynpaBneHus
A | LCD moHuTOp

B | KHonku KomaHA: ynpaeneHue
N3MepPEHNIMU

C | UudpoBas knaBuaTtypa: BBOg
UMEPOBBIX 3HAYEHMN

D | KHonku GbicTporo gocryna:
nporpamMmmmpytoTCs nog 4acTto
MCMonb3yemble yHKLMN

E | KHonka OTMNMPABUTDb:
nepegaya n3MepeHHbIX
3HayveHun Ha MK, USB-npuHTep
vnn USB-HakonuTenb

F | KHonka LCD Bkn/BbIKn:
BKIMOYEHWNE UMW BbIKITHOYEHNEe
MOHWTOPA, yaaneHne AaHHbIX,
TOYEK NPUBSA3KM N HACTPOEK

Pa3bembl Ha 3agHew naHenu
1 BbiknroyaTtenb nutaHus

2 | Pazbem nuTaHusa c
npegoxpaHuTenem

3 | 3emnsa (3aWwmUTHOE 3a3eMIIEHNE)

4 | Bxoabl gaTtuMkoB: ocn X, Y, Z
OIS IMHENHbIX aTYMKOB, OCb
Q ans gaTyvkoB BpaLLEHMs.
WHTepdelic onpenensercs npu
MOKYTIKE.

5 | UHTepdberic RS-232-C anga cesizn
c NK. Kabenb RS-232 He gormkeH
MMETb NEPEKPECTHDBIX XKWI.

6 | UHTepdberic yaaneHHoro gocty-
na RJ-45 onsa nogknto4eHnst HoxX-
HOrO nepeksodarTens (onuus).

7 | Beixoawi UMY ansa ycvunutens
asuratens Yry.

8 | He ncnonb3ayetcsa

Pa3bembl onsa sugeoonuumn

9 | KoakcmanbHbIN BXxof,
BuaeocurHana c kamep NTSC
mnn PAL

10 | Y/C Bxon BugeocurHana c
kamep NTSC nnmn PAL

11 | NoaceeTka u MacwTabupoBa-
HUe COeaVHUTENb BXOA-BbIXOA,

Pa3bem ans ontuyeckoro
KPOMOYHOrO Lyna
12 | 3TanoHHbLIN CBEeTOBOW BXOA-

HOW curHan ot CpaBHUTESIbHOIro
NCTOYHMKA CBETa

13 | CBeTOBOM BXOQHOW CUrHan ot
[aTyMKa OT KPOMOYHOrO Liyna

Pa3zbemMbl Ha 60KOBOM CTOPOHE

14 | 3BykoBOW BbIXop, Ans
HayLUHWKOB 3,5 MM/K3K,
MOHOOoHMYecknn, 8 Om

15 | USB-uHTepdenc tuna A ans
NpUHTEPA WUIN COXpaHeHus
OaHHbIX

16 | He ucnonb3ayercs

MoHTax

Kak nokasaHo Ha puUCyHKe H1xe,

ND 1300 kpenuTcs Ha NoAcTaBKke Unn
MOHTaXXHOM pblvare C MOMOLLIbKO BUHTA
C BypPTUKOM, CTSXKHOTO BUHTA Y LLANObI.

I'IepBoe BKJITHOYeHUue

e Bkntounte BBIKITIOYATESb
MANTAHUA ans 3anycka ND 1300. Ha
3KpaHe oTobpa3nTCs 3acTaBka.

ND 1300

e Haxwmute kHonky FINISH gna
0TOOpaXeHUst TEKYLLMX KOOpaMHAT
NONOXeHust ocen.

HacTtpoiiku MO

MapameTpbl ND 1300 gomkHbI

ObITb ONpeaeneHsbl nepes NepBbIM
MCNOb30BaHWEM W [OMKHbI
KOH(OUIrypypoBaTbCs Kaxablii pa3 npu
n3MeHeHnn TpeboBaHUI K U3MEPEHUSIM,
CO30aHWNI0 OTHETOB U NepeaaYn AaHHbIX.

HacTpoWikun coxpaHsitoTcs Jo:

® CMeHbl baTapeun pe3epBHbIX Konui
® yaaneHus 4aHHbIX U HACTpoekK

e obHoBnenus MO

——  OyeHb BaxHO
Ha 3ameTtky
[nsa nHcpbopmaumm

HEIDENHAIN

DR. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH
Dr.-Johannes-Heidenhain-StralRe 5
83301 Traunreut, Germany

= +49 8669 31-0

+49 8669 5061

E-mail: info@heidenhain.de

www.heidenhain.de



HacTtpoukn

A BHumaHue

HacTpoikv napameTpoB ynpasnsioT pa-
6otori ND 1300 1 3aLumLLeHbl Maponem.
Maponb ons goctyna K aTMM HacTpown-
KaM [OImKeH nepeaaBaTbCs TONbKO
KBanMnumpoBaHHOMY nepcoHary.

Bupeoonuus u Bugeollyn

HacTporikv pasgeneHsl Ha pasgens:

® Ba3oBble HACTPOVKM BUAEOOMNLMN U
BuaeoLyna

® HacTponku TONbKO BUAE0ONLUMM

® HacTpoikv Tonbko BugeoLlyna

* 3aBepLuatoLLye HaCTPOKM
BMAEOONLMM 1 BUAEOLLyNa

HacTpoiika gormkHa BbINOMHATLCS
TONbKO B BbiLLENEPEYNCIIEHHOM
ropsiake.

Ba3oBble HaCTPOMNKKU

Buageoonuun v BugeoLlyna
1. OTOOpakeHne MeHI HacTpoekK

* HaxmuTte oguH pas
Ha 3Hak BOIPOCA, a 7
3aTeM ABaXadbl HAXXMUTE .

Ha YCTAHOBKA
(HACTPOWKW) ans
oTobpaxeHns MEHIO

HACTPOEK.
| anze

YCTaMoBKa AEbINA

e KocHuTech nyHKTa MEHIO Af1si er0
Bblbopa. MpoKpyTUTE NYHKTHI MEHIO C
nomoLpbto kHornok CO CTPEJNIKAMW.

2. BbIbop fA3bika
Kochuteck nyHkTta meHio LANGUAGES
1 BblbepuTe xxenaembii S3blK.

@ 3ameuaHue:

Mocne nsmeHeHus A3bika HeO6Xo0AMMO
BbIKIOYNTL M CHOBA BKIMIOYUTL NUTaHWE
ND 1300.

@ 3ameuaHue:

ND 1300 nogaepxuvBaeT cregyroLime
AA3bIKW: @HITIMACKUIA, HEMELIKUA,
dpaLy3CKni UTanbsIHCKNA, YELLCKUIA,
WCMaHCKWI, YNPOLLEHHbIA KUTaNCKUIA,
TPaOULMOHHBIN KUTANCKMUIA, SMOHCKUIA,
MOMbCKUIN 1 PYCCKUN.

3. BBop naponsi.

e KocHuTech NyHKTa MEHIo
AOMUHNCTPATOP, a 3atem
BblbepuTe KOL (MAPOJb).

¢ Beegute napornb.
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4. Kann6poBKa CEHCOPHOIro 3KpaHa

CeHCOpHbI 3KkpaH Heobxoammo

oTKannbpoBaTb, YTOObI OH MNPaBUSTLHO

pearvpoBar Ha pa3vep nanbLa v cuny

[aBrieHus oneparopa.

e KocHuteckb nyHkTa meHto PASHOE, a
3aTeM KocHuTech kHomkn KAJTUBP.

e Cnepywite MHCTPYKUUSIM,
oTobpaxaeMbim Ha LCD-akpaHe.

5. BbI6op TUNa 3MepeHns ToHek
[nsi n3mepeHnst To4eK MoXeT ObITb MC-
MOnb30BaH NMPOV3BOMbHbBIN UMK Orpa-
HUYEHHBIN TVN 3anucu. MNPor3BONbHbIN
TVN NO3BOMSAET MONb30BATENIO N3MEPSATb
ntoboe KonMYecTBO TOYEK ANs 3Mepe-
HUS KOHTYpa. OrpaHNYeHHbIn TUM orpa-
HUYeBaeT N3MEPEHUS! MYHUMATbHBIM
KOMM4ECTBOM HEOOXOAMMBIX TOYEK.

e KocHuTeCh NyHKTa MEHI0
MN3MEPWTb, a 3aTem KocHUTEeCH
nons TUM 3AMUCHK, ytobbl BbIOpaTh
KONMYECTBO TOYEK OTKPbITO
nnn TBEPJOE KOJIMYECTBO
TOYEK.

6. HacTpoiikn gatumkoB

e KocHutech nyHkTa meHto I3MEP.
CUCTEMA (OATYMKW), a 3aTtem
KocHuTech nonsa OCb, 4ToObI
BblOpaTh HeOBX0AVMYIO OCb AaT4YMKa.

* BBeauTe Bce HEOOXoaMMble
napameTpbl faTyuka.

e OTKanMbpynTe aHanoroBble AATYUKN,
KOCHyBLUMCH kHOMkM KAJTMBP. TTL-
OaTyvKn He TpebytoT kanMbpoBKy.

e [loBTOpPUTE HACTPOWKUN ANs BCEX
ocen.

7.Hactpoiika gucnnes

o KocHuTeck nyHkTa MeHto AVICMNEN.

e BeeguTe xenaemoe paspeLleHune
avcnnes v gpyrne napameTpbl.

HacTpoiikn Bugeoonuumn

1. Bbibop TMNa Buaeokamepbl
KocHutech nyHkTa MeHto VED, a 3atem
BblbepuTe TUM KAMEPDI, 4ToGbI
Bbl6paTh HeOOX0aAMMbIV chopmaT
BbIXOZa Kamepbl.

2.HacTtpoiika sipkoctu

e [1ns BO3BpaLLEHNSI B OCHOBHOM
pexum HaxxmmTe kHorky FINISH.

e [1na otobpaxkeHns naHenn HacTpoek
KocHuTech 3aknagku CBET.

| = 1)

e [1ns HaCTPOWKM SPKOCTU BUAEO
ncnonb3yinTe GeryHok unv BBeanTe
4MCrIo B Mone crpasa.

3.dobGaBneHue cTeneHun yBenuveHus
Kamepbl
Ecnu Bugeocuctema nmeet bonee
OOHOW CTENEHN YBENUYEHUS, TO
[JOMOMNHUTENBHbIE CTENEHN HEOOXOAMMO
006aBUTb N OTKaNMBPOBATb BPYUHYHO.
® BepHuTech B MEHIO HACTPOEK 1
KocHuTecb nyHkta YBEJIMYEHUE,
Ha gucnnee oTobpasuTcs akpaH

CTEMEHW YBEJTMYEHUA.
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e KocHuTecb kHomnku HOBBIW, yto6bl
[o6aBuTb HOBYIO CcTeneHb. byaet
nobaeneHo HoBoe OBO3HAYEHWE
KHOIMOK. 3ta meTka OyaeT AocTynHa
B OCHOBHOM peX1me BO BpeMS
N3MEpPEHNIA.

¢ OBO3HAYEHWME KHOIMOK moxHo
N3MEeHUTb Ha Nobble apyrue 3
cumBona. KocHutecs OB3HAYEHUE
KHOIMOK u BBEauTe B nose HoBoe
HasBaHue.

4. KanubpoBka cTeneHen yBennyeHus
Vcnonb3yiiTe KpyrmbIv 3TanoH Ans
KanMbpoBKW YBEMUYEHUS.

e KocHutecb ID-Homepa B MeHIo
YBENIMYEHWE ans otobpaxeHus
OBO3HAYEHWA KHOMOK
BbIGPAHHOIO yBENMYeHus.

e KocHutech nona JVUAMETP
OKCITOHATA (BTAJTOHA) u BBeguTe
ero agnamveTp.

e KocHutecb kHomkn BblYUNTb
1 cregymnTe MHCTPYKUMAM,
oTobpaxaeMblM Ha 3KpaHe.

¢ [oBTOpUTE 3Ty NpoLieaypy AN BCeX
CTeneHen yBenuyeHus:.

5. KannbpoBka HaknoHa kamepbl

e KocHutech nyHkTa MeHto VED, a
3ateM KocHuTech kHonku KAJTMBP.

e Cnepyvite MHCTPYKUUSIM,
oToOpaxxaeMbIM Ha 3KpaHe.

6. KannbpoBka napaueHTPUIHOCTU U
napdokansbHOCTH

Ota kannbpoBska No3BonseT

KOMMEHCUPOBAaTb MOrPeLLHOCTb

cMelleHus no X n'Y, kotopas MoXeT

BO3HVIKHYTb MPY CMEHE CTEMEHN

yBenu4eHust. Vicnonbaynrte Kpyrmbiii

3TaroH Ans 3To KanvbpoBKU.

e KocHuWTeCh MyHKTa MEHIO HAaCTpoeK
YBENMNYEHVE.



HacTtpoukn

e KocHuTtech nkoHkn YBEJIU-
YEHWA onsa otobpaxeHus
BCEX CTEMNeHen yBenmyeHus
1 BblbepuTe camyto 60mb-

LLYHO CTENEHb.
e BBeauTe HOMK BO BCE MOSS.

norawenns Parcentric w Parfocal
norawenwe X | 0.0000

norawewme Y: 0.0000
nor i 0.0000

® YCTaHOBUTE CMELLEHNE Ha HOMb Ansi
BCEX OCTaslbHbIX CTEMEHEN.

e CHoBa BblbepuTe camyto 60mbLLy0
CTeneHb YBENUYEHMS.

® /amepbTe Kpyrmblii 3TarnoH 1
YCTAHOBUTE HYNEBYH TOYKY NPUBSA3KM
B LieHTpe kpyra. MNpu HeobxoammocTu
CMOTPUTE ONMcCaHNe U3MEpPEHUst
OKPY>KHOCTU U YCTAHOBKM TOYUKM
NPUBSI3KA HUKE B 3TOM PYKOBOACTBE.

e Bbibepute 6onee HM3KyHO CTENeHb
YBENWUYEHVS 1 U3MEPbTE TOT ke
aTanoH. 3anuwmnte koopamHaTtel X, Y
1 Z, noka3aHHbIe B Norne pe3ynbTaToB
M3MEepeHNs Ans AaHHOW CTeneHn
YBEINUYEHMSI.

e Beeaute koopauHatel X, Y 1 Z B none
MOrAWEHNE (CMELLEHWNE) ans
[laHHOW CTeneHun.

e [oBTOpPUTE OMUCAHHYIO BhILLIE
npoueaypy seoga CMELLEHNA ans
BCEX CTEMNEHEN yBENMYEHUsI.

HacTpoiika onuumn onTu4ecko-

ro pacnosHaBaHUA KOHTypa

1. Jo6GaBneHue cTeneHn yBenuieHus
KoMnapartopa

Ecnun komnapatop nmeet 6onee

OJHOW CTEMNeHW YBENMYEHUS], TO

[OMNOSHUTENBbHBIE CTENEHN HEOOX0AMMO

[06aBUTb BPYYHYHO.

e KocHuTECh MyHKTa MEHIO HACTPOEK
YBEJIMYEHWME, Ha ancnnee
oTobpasutcs akpaH CTEMNEHU
YBENMNMYEHUA.
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o KocHuTteck kHonkun HOBbIV, uTobbl
0o06aBuTb HOBYHO cTeneHb. byaeT
po6asneHo HoBoe OBO3HAYEHWE
KHOMMOK. 3Ta meTka byaeT goctynHa
B OCHOBHOM pPEXMME BO BPEMS
N3MEPEHUI.

¢ OBO3HAYEHWME KHOIKA
MOXHO U3MEHUTb Ha Ntobble
apyrve 3 cumsona. KocHutecb
OBO3HAYEHWME KHOIMKW 1
BBeOuUTE B MNore HoBoe Ha3BaHue.

2. KannbpoBKa onTM4YeCKOoro Lyna
Kanubposka Lwyna nomoraet
npvbopy NpaBuIbHO pacno3HaBaTb
nepexogbl Mexay CBETIbIM U TEMHBIM.
BeinonHsiite kanubposky BblYHYUTb
nocne KaXgoro BKIYEHUS], ecrin
M3MEHWNMOCH OCBELLEHWE, AeTanb Unm
CTeneHb YBENUYEHNSI.
® Haxmute kHonky BblYHUTb.
e [1ns BbINOMHEHWSA KanMbpoBKu
criepgyviTe MHCTPYKUMAM,
oTobpaxkaembIM Ha 3KpaHe.

3. KannbpoBka cmeLLeHus
nepekpecTus

KannbpoBka cmelLieHusi nepekpecTus

KOMMNEHCUPYET pasHuLly Mexay

MOMOXEHNEM LieHTpa nepekpecTus

1 wynom. OHa Heobxoamma, ecnm

nepekpecTme 1 LLyn UCMosb3yTCs

ANs U3BMEPEHNS TOYEK OAHOW U TON e

3aroToBKM.

* Haxmute kHonky KPECT-KAJINB.

e [1nsi BbINONHEHWSA KanMBpPOBKN
crnegymnTe MHCTPYKUMSM,
oTobpaxkaeMblM Ha IKpaHe.

3aBepaloLime HaCTPOMKKU

Bugeoonuuu 1 Buageollyna
1. Kann6poBka komneHcaumm
MOrpeLHocTn
[ns komneHcaumm NorpeLLHocT
AaTymka 1 MOrpeLlHOCTM CTaHKa MOXHO
MCMONb30BaTh KOMMEHCALMIO NIMHENHOWN
norpeluHocTn (LEC), komneHcaumo
JIMHENHON MOrpPeLUHOCTM Ha CEerMeHTe
(SLEC) n HenuHenHoctn (NLEC).
Bonee nogpobHoe onncaHne MoXHO
HanTW B PYKOBOACTBE Morb3oBaTessi Mo
ND 1300.

2. KannbpoBKa nepneHauKynspHOCTH

OTa kannbposka He TpebyeTcs,

€CIN1 UCMOoSb3yeTcs KOMMNeHcaLust

HenuHeriHom norpeluHocTy (NLEC).

® BbipoBHANTE 3TanoH Ans kannmbpoBku
nepneHavKynspHOCTU BAOSb OCH.

® /3mepbTe yron atanoHa. [Npu
Heob6XxoaMMOCTV CMOTPUTE OnncaHue
N3MEPEHNS YINa HUXEe B JAHHOM
PYKOBOACTBE.

e Otkporte MEHIO HACTPOEK,

a 3aTeM KOCHUTECH
nyHkta SQUARENESS
(MEPNEHONKYNAPHOCTD).

* BBeauTe N3MEPEHHOE 3HaYeHne B
none NBMEPUTb: (MBMEPEHHbLIV
YI'OJ1), a 3aTem BBEAUTE U3BECTHOE
3HaYeHue yrna KoHLEBOW Mepbl
B none STANDARD ANGLE
(BAOAHHbBIN YIrOn).

e [1nsa 3aBepLueHnsi kKanmbpoBkun
HaxxmuTe kHonky FINISH.

: 3ameuaHue:

MoMMMO onmncaHHbIX 30eCb OCHOBHbIX
napameTpoB HAaCTPOVKM CyLLIECTBYHOT
Takke apyrne napametpsl. /X nonHoe
On1caHne MOXHO HalTV B PyKOBOACTBE
none3osatens no ND 1300.

HacTpoiikn onuun Yy
HanpasneHvie BpalleHusi ABuratens u
napameTpbl aTynka obpaTHOM CBA3M
HeobXxo0aMMO HacTPOUTL Nepes NepPBbIM
ncnonb3oBaHvem onuum Yry, a Takke
npu nobbIX U3MeHeHKsIX B ABUraTene
W AaTymKke.

A BHumaHue:

Hacrtpovika napamertpos Yy

OOIMKHA BbINOMHATLCH TOMBKO
KBanMULUMPOBaHHbLIM MEPCOHAIoM.
OLwwnbku, BbI3BaHHbIE HENPABUITBEHOW
HaCTPOWMKOW, MOTyT NPUBECTU

K Cepbe3HbIM NOBPEXAEHNAM
obopynoBaHus 1 TpaBMam orneparopa.

VX nonHoe onvcaHne MOXXHO HanTu
B PYKOBOACTBE MOMb3oBaTens no
ND 1300.

MoaroToBKa K U3MepeHUsIm

1. BknroyeHue ND 1300

e [MpoBepbTe NOACOEANHEHNS
ND 1300.

e Bknounte BBIKINMKOYATESb
MATAHUA ana 3anycka ND 1300.
Mocne nHMumManusaumm Ha akpaHe
oTo6pasutca OCHOBHOW PEXUM
(DRO).

2. O6HyneHue (onums)
Mepemeluarite koopanHaTy 4O
nepeceyeHns ¢ peepeHTHOM METKOM
1Ny 0o ynopoB, ecnu cuctema oGbina
HacTpoeHa Ansi 0OHyneHUs Npu
BKITHOYEHNM.

@ 3ameyvaHue:

Mpy cnonb3oBaHMKM KOMMEHcaLMK
CErMEHTHOWM NUHENHON N HENMMHENHOWN
norpewHocTen (SLEC n NLEC)
HeobXx0aMMO MMETbL BOCMPOM3BOAUMYHO
TOYKY NPUBSI3KM cTaHKa. bornee
nogpobHoe onMcaHne MOXHO HalTU B
PYKOBOACTBE Monb3oBaTens.

3. BbIObop eanHuL n3mepeHus

KocHutech nkoHkn EQVIHALL
N3MEPEHWA ona mm
NepEeKIoYeHNst MeXay MM U1

aronmvamMu.




YnpasrneHue

Onuua Buageollyna

KoHTyp oetanu MoxeT ObITb

N3MEpPEH C NMOMOLLIbIO BUAEOLLYNa

C NepekpecTMemM, CMeLLEHHbIM
nepekpecTMeM, nepekpecTnem ¢ Kpyrom
N NEePEKPECTEM C ABOMHBIM KPYTOM.
KocHuTech Hy>HOro nepekpecTvs Ha
aKpaHe, Ans Belbopa Lwyna.

MepekpecTune:
OTaenbHble TOYKN MOTYT
ObITb U3MEpPEHbI BPYYHYHO
U aBTOMaTU4ECKN.

CmeLyeHHoe
nepekpectue:

JInHun nepekpectusi
cMelLieHbl Ha 3 nukcens
ans ynydieHus
BMOVMOCTY Ha OTAENbHbIX
KOHTypax geTanu.
OTaenbHble TOYKU MOTYT
ObITb U3MEPEHbI BPYYHYHO
U aBTOMaTUYECKN.

MepekpecTue ¢ Kpyrom:
MepekpecTue c
HeborbLUVM Kpyrom B
ueHTpe. OTaenbHbIe
TOYKM MOTYT ObITb
M3MepeHbl BPyYHYIO 1N
aBTOMaTU4eCKun.

MepekpecTre ¢ ABOWHbIM
Kpyrom:

Mepekpectue ¢ ABymsi
HeBOoNbLLMK Kpyramu

B UeHTpe. KpaTHble

TOYKM MOTYT BbITb
N3MepeHbl BPYYHYHO Unin
aBTOMaTUYeCKN.

Korga npu ncnonb3oBaHum nepekpectus
C OBOWHbBIM KpYrom Bce HeobxoavMble
[Ons onpeneneHnst KOHTypa TOYKM
N3MepEHbI, Ha 9KpaHe oTobpasnTca
OKPYXXHOCTb CO CTpernkoW. MNepemectute
CTOI B MO3MLMIO CTPENKN B OKPY>KHOCTU
n HaxxmmTe ENTER ans 3aBepLueHust
N3MepeHus.

@ 3ameuaHue:

Mpy kKacaHUM NepeKkpecTVs Ha aKkpaHe
Takke 0TOBpaXKaTCH HACTPOMKN
BuaeoLlyna. NogpobHyto nHgopmalmo
MOXHO HalTN B PyKOBOACTBE
nonb3oeatens no ND 1300.

MU3mepeHne ¢ NoOMOLL LI
BuageoKamephbl

ToukM KOHTYpa MOryT BbITb N3MEpPEHbI
BPYYHYIO UM aBTOMATUHECKN:

1. Py4yHoe nsmepenue

e [lomecTuTte TOYKy KOHTYpa nog,
Buaeokamepon n Haxxmmute ENTER.

e Korga Bce TOYku Bbinv namepeHsl
HaxxmmTe kHonky FINISH.

2. ABTOMaTn4yeckoe usmepeHue

e KocHutecb pyHkuumn ABTO-
BBO/[ Ha akpaHe Ans BKIHYeHUs
aBTOMAaTUYECKOrO N3MEPEHNS.

e e

Bbikn Bkn

e PacrnonoxuTe TO4YKy KOHTYpa Moz
Bugeokamepoi. [Nocne HebonbLuon
3afepXku Touka OyneT BBeaeHa
aBTOMaTUYECKN.

e [N nepekpecTus 1 nepekpectusi ¢
KPYrom: nocre n3MepeHusi BCeX ToHeK
HaxxmuTe kHonky FINISH.

o [1na nepekpecTvs C ABONHBLIM KPYroM:
n3MmepsnTe Ao NosiBNEeHNs 3eneHomn
CTPEnKu 1 OKpyXHOCTU. MomecTute
3€erEeHy0 CTPESIKY B OKPYXKHOCTb U
HaxmuTe ENTER.

PyHKUMA BUaeowyna

KoHTyp getanu moxer 6biTb
N3MEpPEH C MOMOLLIbIO PYYHOTO +
nepekpecTnsi, aBTOMaTNYECKOro
nepekpecTns, Py4HOro unm
aBTOMaTNYeCKOro KPOMOYHOTO

wyna. KocHnTech MKOHKU
BUOEOLLYTIA Ha akpaHe onga
OTOOpaXeHWs pasnnyHbIX

BapVaHTOB LLIYMOB.

MN3mepeHne ¢ NOMOLLLIO
Bugeollyna

ToukM KOHTYpa MOryT BbITb N3MEpPEHBI
BPYYHYIO UM aBTOMAaTUYECKN:

MepekpecTune:

MomecTuTe BugeoLLyn Hag _I_
HY>XHbIM MECTOM W HXMUTE

ENTER.

ABTOMaTH4eckoe

nepekpectue: 'e,
MepemecTuTe CTOM Tak, YToGbI

nepekpecTe Haxoaunochb Haz
n3mepsiemMon To4kou. MNocne
HebOoMbLUION 3aAePXKKN TOYKa
Oynet BBeaeHa.

PyuHoli Bugeolyn:
[NepemecTuTe cTON Tak, YTOObI O
BWZEOLLYN NpoLUen Hag,

N3MepsiEMbIM NEPEXOAOM TeHb/
cBeT n HaxxmnTe ENTER.

ABTOMaTHYECKMI BUOEOLLYT:
MepemecTuTe cTON Tak, YTOObI 0
BMAEOLLYN NpoLUen Hag

n3MepsieMbIM NepexooM TeHb/
ceeT n HaxxmmTe ENTER. Touka
Oynoet BBegeHa aBTOMaTUYECKN.

BblpaBHMBaHMe n
nosMunoHnpoBaHue getanm
BblpaBHMBaHWe 3arotoBku No YPOBHIO
1 ee no3anunoHnpoBaHmMe NCMNorb3yeTcA
Ona yMeHbLUeHUA NorpeLlHoCTH,
BbI3BAHHOWN €€ HenpaBuibHbIM
NnonoXxeHnem.

1. Mo3uumoHnpoBaHne 3aroToBKu
BbipoBHaWiTE 6a30BYHO KPOMKY
3aroToBKM BAOMb OCY U3MEPEHMS.

2. BblpaBHMBaHWE MO YPOBHIO

e KocHutech 3aknagkm MSMEPUTb
Ons oTobpaxeHns yHKLMIA, a 3aTeM
KocHuTech 3Hadka HAIMPABJTIEHVE
(PA3BOPOT)/YPOBEHb, 4tobbI
oTobpasutb nkoHkn HAMPABJTEHNA

(PA3BOPOTA) n YPOBHA.
/IRCTER | pOTpam WS,
[- 7 D | B 0]

® KoCHWTECh UKOHKM ,
YPOBEHb, namepsTe 257
MUHUMYM 3 TOYKM Ha ;
6a30B0I NOBEPXHOCTU
Aetanu, a 3aTem HaxmuTte
kHonky FINISH.

3. KomneHcauus pasBopoTta

e KocHutecb 3aknagku MISMEPUTb
Ons oTobpaxeHns yHKLUMIA, a 3aTeM
KocHuTechb 3Hadvka HAMNPABJIEHME
(PASBOPOT)/YPOBEHb.

e KOCHUTECb UKOHKM
HAMPABNEHVIE O
(PA3BOPQT), navepbte
MUHUMYM 2 TOYKU Ha
6a30BOW NOBEPXHOCTU
[etanu, a 3aTemM HaxxmuTe
kHonky FINISH.

°
3



YnpasrneHue

Co3aaHue HyneBon TOUYKN

¢ /amepbTe, NOCTPONTE UNK co3pante
HYNEBYIO TOYKY.

e [1ns BO3BpaLLEeHNS B
OCHOBHOW PEXXUM
HaxxmuTe kHomky DRO.

e Haxmute kHonky OBHYINTb
ansa kaxpon ocn B OCHOBHOM
PEXXVME.

YcTaHOBKa TOUYKMU NMPUBA3KN

® /I3mepbTe, NOCTPONTE UNn cospanTte
HYNEBYIO TOYKY.

e Otkpoiite OCHOBHOW PEXM,
KOCHUTECH 3HAYEHWs1 OCU 1 BBEAUTE
HOBOE 3Ha4YeHME C MOMOLLIbHO
KnaBuaTypbl.

PYHKLMN n3mepeHnm

dopmy MOXXHO N3MEPUTb, KOCHYBLLUCH
mkoHkn MEASURE MAGIC B 3aknagke
MBMEPUTb, namepuvs 3aTeM TOYKM U
HarkaB noodepean kHonkn ENTER n
FINISH.

1. U3mepeHne TOUKMN
KocHutech nkoHkn TOYKA n o
N3MepLTE TOYKY.

2. UamepeHune nuHumn
KocHuteck nkoHkn NINMHUA n /
U3MepLTE MUHUMYM 2 TOYKU.

3. U3mepeHune OKpYKHOCTH
KocHutech nkoHkm
OKPYXHOCTb n namepsre
B NOGOM MopsAKE MUHUMYM
3 TOYKM, pacronoXeHHbIe Ha
OKPY)XHOCTM.

-

4. N3mepeHue ayrm

OnuH pa3 KOCHUTECH MKOHKM
OKPY>XHOCTb, 4tobbi
oTobpasnTb ukoHky OYTA, a
3aTeM KOCHUTECb MKOHKM OYTA
N U3MepLTE MUHUMYM 3 TOYKM
OT Hayarna gyru K ee KoHLLy.

e

2,1 2.3
3‘1 lz‘.

5.U3mepeHune nasa

KocHutech nkoHkm MA3 u

n3mepbTe 5 TOYeK B cregytoLlen

nocrneaoBaTenbHOCTU:

e [IBe TOYKM MO ANTMHHOWN
CTOpPOHE

e OpHa ToYKa Ha bnivkanLuem
KOHLIe

e OpHa ToYKa B LLEHTPEe BTOPOK
ONMHHON CTOPOHBI

e [locneaHsist Touka Ha
OCTaBLLEMCS! KOHLIE

Toukm MOryT ObITb M3MEPEHbI B

NoGOM HarnpaBneHUn JaHHOWM

nocrneaoBaTenbHOCTU.

PR

6. A3mepeHue yrna
KocHutech vkoHkn YOI n L
n3MepsTe MUHUMYM 2 TOYKM

Ha KaXJow CTOpoHe yrna.
Haxwmwute kHonky FINISH nocne
N3MEPEHNIN KaXXOO0N CTOPOHBI.

7.U3mepeHue oTpeska
KocHuteck nkoHkm OTPE3OK u | |+
“3mepsbTe Mo 1 ToUKe Ha KaKaoi
CTOpPOHe oTpe3ka.

v

8.Ucnonb3oBaHue Measure 35
Magic /5
KocHutech nkoHkn MEASURE
MAGIC un navepsre
TOYKM Ha KOHTYpe. Tvn
aremMeHTa KoHTypa byaert
onpenerneH aBToMaTn4YeCcKu
Ha ocHoBe obpasua 1
rocrneaoBaTensHOCTU
N3MEPEHHbIX TOYEK.

Co3aaHue 3reMeHTOB KOHTypa
OrieMeHTbl KOHTYpa 3a4atoTcst NyTem
BblGOpa KernaeMoro Tuna anemMeHTa

1 BBOAA HEOOXOAUMBIX AaHHbIX.
OnpeperneHve KOHTypa 3akaH4YMBaeTCs
Ha)kaTnem kHorku FINISH.

1. 3apaHue anemMeHTa KOHTypa
KocHuTech 3aknagkun NSMEPEHWUA, a
3aTeM KOCHUTECH MKOHKM N3MEPEHUS]
Onsi 3a4aHNUst TUNa KOHTYpa.

B e e

[-/@03}‘ /;llé]

2.BBopA AaHHbIX aNnemMeHTa
KOHTypa
KocHuTech nkoHkn BBOL,
OAHHbIX 1 BBEauTe AaHHbIE B
nornsi, NoKasaHHbIe Ha 3KpaHe.

3. 3aBeplueHue onepauumn
Haxwmute kHornky FINISH ona
3aBepLUEHMS CO30aHNs ArieMeHTa.
Co3naHHbIN AreMEeHT KOHTypa
0TOOPA3NTCS B CMUCKE 31IEMEHTOB.

nOCTpoeHMe AfieMeHTOB
KOHTYypa

KoHTyp cTpouTcs nyTem BeiGopa
3NEMeHTOB KoHTypa. Ero noctpoeHue
3aKaH4YMBAETCA HaXKaTMeM KHOMKM
FINISH.

1. 3apaHue anemMeHTa KOHTypa
KocHuTech 3aknagkm MISBMEPEHUA, a
3aTeM KOCHUTECH MKOHKM U3MEPEHUS]
Onsi 334aHNs TUNA KOHTypa ansi
NMOCTPOEHMUS.

2. BbI6GoOp KOHTYPOB AJisi NTOCTPOEHUA
KocHuTech xxenaemblix KOHTYpPOB B
crnmcke KOHTYpoB. [poBepbTe MeTKN,
KoTOpble ByayT oTobpaxarbes BO3ne
KOHTYpa.

3.3aBepLueHure NocTpoeHus

[lnsi 3aBepLUEHUSI HAXXMWUTE KHOTKY
FINISH. CkoHCTpypOBaHHbIA KOHTYP
NOSIBUTCS B CMINCKE.

MpocMoOTp namMepeHHbIX
OaHHbIX

[aHHble U3MepPEeHNIn N NOTPELLHOCTH
KOHTYypa MOXHO NMPOCMOTPETb, BbIOpaB
KOHTYp M3 crucka 1 Haxkas kHonky BIAL.

1. BbIGOp 3nemMeHTa KOHTypa
KocHuTech xenaemoro KoHTypa B
CMMCKE KOHTYPOB.

2. HaxwmuTe kHonky BU[,

MorpelLHOCTb KOHTYpa
oTobpakaeTcs B BUAE
TIMHWIA, OTKINOHSIFOLLMXCS
OT 33a[1@HHOTrO KOHTYpa.
[lBe camble 6onbLune
norpeLuHocT dyayT
NMoMeyYeHbl KpacHbIM.



YnpasrneHue

NMpumeHeHne JonycKoB
[onyck npumeHsetcsa nytem Bolibopa
3MeMeHTa KOHTYpa, HaXkaTueM KHOMKM
LOOMMYCK, Beibopom Tvna gornycka u
BBOZOM €r0 JaHHbIX.

1. BbIOOp 3nemMeHTa KOHTypa
KocHuTtech xenaemoro KOHTypa B
CMNKYCKE KOHTYPOB.

2. HaxXmuTe KHonKy
OOnycK

Buabl gonyckos

0TOOpPa3ATCA BHU3Y SKpaHa

B BMJE VKOHOK.

3. Bbibop gonycka

KocHuTech NKOHKM BbIGpaHHOro
[ornycka, a 3aTeM KOCHUTECh CrloBa
[OrYCK B BepxHem neBoM yrny
3KpaHa, 4Tobbl BbIOpaTh BENMYNHY
fgonycka.

4. BBopa aaHHbIX gonycka
Beegute OJOMKHO (HOMWHAI)

n NOrPEWHOCTDL (OOMYCK) B
COOTBETCTBYIOLLME MOMS HA 3KPaHe.

5.MpocmoTp pesynbTata

3eneHble KBafpaTbl BO3Ne KOHTypa B
CMNYCKe 03Ha4atoT, YTO JOMYCK NPOVAEH.
KpaCHbIe KBadpaTtbl U BblAeNEHHbIe
3Ha4YeHna O3Ha4atoT, 4TO A0MNYyCK He
NpPONAEH.

MporpammupoBaHue
[Mporpammbl - 370 3anMcaHHbIe
MOCNEeA0BaTENbHOCTN N3MEPEHUI 1

nocnenoBaTeNbHOCTU HaXXaTui KnasuLL,

koTopble coxpaHstotcs ND 1300 ans
[OanbHewLwero BOCNpon3BeaeHns

Npy NPOBEpKe UAEHTUYHbIX AeTarnen.
Mpouecchl 3anncK 1 BOCNpon3BeaeHus
nporpamMm onmcaHbl HXe.

@ 3ameyaHue:

I'IporpaMMbl TakKke MOXHO KonmpoBeaTb
1 pegaktuposaTb. bonee nogpobHoe
onvcaHne MOXHO HalT! B PyKOBOLCTBE
nonb3oBaTensi.

T

1.3anuck nporpammsl
Ortkpowite 3aknaaky NPOrPAMMA.

[» e @ ® c: Gn)

e KOoCHUTECH KpacHOr0 Kpy>Kouka
SAMNCW.

e Begute UMsi NporpaMmmMbl U H&XMUTE
FINISH, 4yTobbl Ha4yaTb 3anuch.

e [poBeaunTe BbipaBHMBaHME,
M3MepeHnst N Apyrue aru, Kak
06bI4HO. 3anncb Nporpammbl

0603Ha4YaeTcs BblaeneHneM 3aknaaku

KPacHbIM LIBETOM.

® YT0Obl OCTAHOBUTL 3aMnnNCh, HAXKMUTE
Ha 3aknagky NMPOMPAMMA, a 3atem
HaXXMUTe YepHbIin kBagpaTtuk CTOI.
3anvcaHHasi nporpaMMa COXpaHUTCS.

[»mmo )

e [lna 3aBepLUeHns ceccun 1 Bo3BpaTa
B OCHOBHOW PEXXUM HaxmunTe
kHonky FINISH.

2. BocnpowusBeaeHue nporpaMmmbi

e Otkponte 3aknagky NMPOMPAMMA.

e KoCHWTeCb UMEHM MPOrpammbl.

e KocHuTech TpeyronbHuka
BOCIMNPOW3BEOEHWME. Tun koHTypa
1 U3MepPEeHHbIe TOYKM 0TOBpassTcs
nocrne U3MepeHns TOYex.

e [locne yCTaHOBKM TOYKM NMPUBA3KN

HaxxmMuTe kHonky B[ ana npocmoTpa

LieneBbIX TOYEeK U3MEpPEHUs], Moka
NOeT n3MepeHme.

¢ [porpaMmmMa OCTaHOBUTCS
aBTOMaTUYecky, Koraa Bce Lwaru
OyayT BbINOSHEHbI. Ha akpaHe
oTobpasnuTcsa coolbLLeHwme.

e KocHuTecb coobLLeHUns, YTobbI
3aKOHYNTb NPOrPaMMMpOBaHME 1
BepHyTbcs B OCHOBHOW PEXKUM.

CoxpaHeHue nporpaMmmbi

Mporpammbl MOTyT BbITb COXpaHeHbI Ha

yCTpOVICTBO USB.
e BcrasbTte nycton USB-HakonuTens
B USB-pa3beM, pacrnonoXXeHHbl Ha
Topue ND 1300.

e KocHuTtech 3aknaaku NMPOIMPAMMA n
KOCHUTECH UMEHW NPOrpaMMbl.

e KOCHMTECH MKOHKM
KOMNPOBATb
MPOrPAMMY.

e [1ns BosepalleHns B OCHOBHOW
PEXXVM HaxmuTe kHomky FINISH.

&

3arpy3ka nporpamMmmbl

MporpamMMbl MOryT BbITb 3arpyeHbl C

yCTpOVICTBa USB.

e BcrasbTe nycton USB-HakonuTenb
B USB-pasbem, pacronoxeHHbI Ha
Topue ND 1300.

e KocHutech mkoHku C: 4TobbI
BbIGpaTh Apyroit JUCK. C:
Bribepute A: (USB) ONCK
1 Ha 3KkpaHe oTobpasuTca
CMMCOK Nporpamm,

COXpaHeHHbIX Ha USB-

YCTPOMNCTBE.

e KocHuTeCh BblbpaHHOM =
nporpammbl B CrKCKe, a -
3aTeM KOCHUTECH MKOHKM
3ArPY3UTb NMPOIrPAMMY.

BblgeneHHas nporpammva
OyneT 3arpyxeHa Ha
nokanbHbIn auck (C:).

e KocHutecb nkoHkn A: INCKA.
Ha akpaHe oTtobpasnTcs
C: ANCK co cnmckom
3arpyxeHHbIx Ha C: DRIVE
nporpamm.

3arpyxeHHasi nporpamMmMa Ternepb MOXeT
ObITb BbliOpaHa 1 3anyLueHa.

A

3.YaaneHue nporpammbli

e OtkponTe 3aknagky NMPOMPAMMA.

e KoCHWTECh MMEHW NpOorpammbl.

* Haxwmute kHonky CANCEL.
Mporpamma OyneT ynaneHa.

@ 3ameyvaHue:

Mpv yaaneHun nporpaMmm
pekoMeHAyeTcs cHadana caenarb
pesepBHble KONuW. YaaneHHble
nporpamMmmbl BOCCTAHOBWTb HEBO3MOXHO.

e [lns 3aBepLueHns ceccun 1 Bo3BpaTa
B OCHOBHOW PEXVM HaxmuTe
kHonky FINISH.

OT1yeThl

OT4eTbl 0 pesynsratax MOXHO nocnaTb
Ha USB-npuHTep, USB-Hakonutens nnm
Ha K. MecTto HazHavyeHusa 1 Tmun oTyeTa
yKkasbliBatotcsa B MeHto NEYATD.

: 3ameuaHue:

Bonee getanbHoe onucaHve

Bbl HallOeTe B PyKOBOACTBE
none3osatenst no ND 1300 Ha cavTe:
www.heidenhain.ru.

¢ [Ins cos3naHus otyeTta
HaXXMUTE KHOTKY
OTIMPABUTD.



ND 1300 QUADRA-CHEK

=

axX ;&

FELWERBRB X OB R DO A #1172 Tid, www.heidenhain.deZ Z £ 7SV,

BRI AR

B MIIER
EREE: 100 V~ ~ 240 V~
(-15% ~ +10 %)
EAERREKE: 47 Hz ~ 63 Hz
Ea—X: T1600 mA, 250 V

5 x 20 mm

EXEIRER

L: BIRET ()
—a—kIIL (B
@ HFS5UR (&/#)

A XML AR

o KIADHN—ZRIFENIE

o EDD2URADT A TAEFHALLNT
&Y, Ff=. 9ND 1300(27 — R 3
HELTESY,

A EE

BREMEUNE, BRT—TILADE
BEITHANTHSL,

A EE

BERCIE, Ta—45OthDiEE
ND 13001 Z#&#ELARLNTLEELY,

BEMIZTDONVTDIEE

ND 1300% 8153 BRI, 3 —HRHY
IZEOON-REFEFEICH- TS
W, CNOMEEBIEICREDIELE, H35
[ZEA—TEZ T 1 ——AEHEL
=Y BGENHYET, TEHRETL
ETLISEWLVABYFET . COHIRDA
BECDVATLECHERIZHELSEED
HRANSEWAHDIGEIZIE, BELULMES
DIRANFEFRL TN,

BESIURT
R EE

A
B | av kx—: BlE®avkO—IL
C |ToF— HBET—4AN

D

T7AMS Y F—: KERTS
WEEETOY S LATHE

E | T—2FHF—: BIEShi-T—
4%PC, USBTJ 42—, USBRSA
T~EH

F | R\@BEIEA/F7%—: BED
/A7 LSRRV R D VYT

P (B

1 | BRRAYF

2 | ERER(E1—X)

3 | 7—X

4 | TO—H AN XY ZERIE) =T

I a—4%F. QElEn—42JTY
O—45 . CEARIC/U4—T
—REHREL TS,

5 | RS-232-CA>A—Jx—R PCi#
A, RS-232—7J LI, #OR
F—N—%EFENE(RN—
MMESD o

6 |VE—NTOEY) A3 —T—
R RJ-45 (TYPRAyFHEEA)

7 | CNCE—%#7>7HCNC avhka
—JLH A

8 | HALAGLY

ETARERA T ar

9 | NTSCHLLLIZPALARIEAE TAE
EAA

10 | NTSCHLLIZPALARY/CHEEE T
FESAN

1 | KESLUVX—L AHAIRI4E

KERXT VIR BiESR
12 | RERAH QVIL—EDKE
SRR

13 | VY HAT AV /IL—EDIY
A

HE#t (Alm)
14 | EEH . 35mmAYR T+ /
xE—ﬁ—Fﬁ%L:‘AHD LE/S
JL.8Q

15 | USB A TALA—DTz—RX . TV)
VA—FET—ARER

16 | ERALAL

Nihongo

ER{F1F

ND 13001, BEiRYROYRDETITR%E
URFERIET—LIIUMI, a/F—R
P)a— Fv¥vIRY)a— Tviv—T
EELET .

— EE=

IR
2%

HEIDENHAIN

DR. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH
Dr.-Johannes-Heidenhain-StralRe 5
83301 Traunreut, Germany

= +49 8669 31-0

+49 8669 5061

E-mail: info@heidenhain.de

www.heidenhain.de



3. WASIEERDEM

ETAYATFLNELEDAASEED

BE. SOICERMEFEBMUAZLET

nIFYFEL A,

o REA=a2—IZRY. K A=2—IEH
#AYF UL REEE R RL TS,

ided @anon
; .
aa o1
A—it=iey w2z s (W] el QLI |
T¥a-%
EnR s
SUEC [  J o
HLEC )
Ved sane [ 10000 |
h " t/H Q=7 A~hAATRY b
Prog senneng
nr
L)
T
~—— Moy EWERE g
].-". -

o NEW 7RV ZERZyFLFHLLMERZE BN
LTLEEELY, #LULY BUTTON LABEL
HABMEINET, ZDOITNILIFEIE
Dfél. DROEIE CEAREETT

e BUTTON LABELIZIFE DI XFIZEH#:

A[EETY, BUTTON LABELZ4—)L
REL2YFL BDEHNITFHLLSNILE
ABLTLEELY,

4 {ERDFE
ARDRET—TA477 AN TREE
EREL TS,

o MAGNIFICATIONS SR EEEMID &F
EEIVFLT. HFEDFEZEBUTTON
LABELEFR RLTLEELY,

e ARTIFACT DIAMETERZ(—ILKZ Ay
FL.7—T477 EREA ALK
i AR

e TEACHARAVZEAYFL., BEIZRTRE
NE=FIE IR LTSN,

o 2TDRERIZHLIDFIEFREYRL
TLEELY,

5. AASAX 1 —DEREE

o HTEAT 1 —TVEDEAYFL T, XRIZ
CAL FRAVEZEIRL TSN,

o EHEICRRSNIIZEFIEIZHE->TS
Picr= AW

6. IN—E M)V IELPIN—T+—HIL
COFBIIETAEEROLERRICKRLET
BXYEHDA Ty REEZBRELET, =
DIREICIIABRET—T4I7IREE
Fﬁb'C(T"c"l,\
BREAZ2I—DFDILREIVFLTL
Vi< AW

o ERTAAVERYFLTEER
ERERTL, EEORBE | M4
EERL TSN,

o N—tUM)YY BELUN—T+—AHIL
A7yrRICERE A DL TS,

K=Y KUY 21 —Fa—hL A7 ¥ b
2749 b x. [ 10000 ]
A7+ kY [0.0000 |
A7+ kz [ 0.0000 ]

o 2TD/BEDA YN EEYRLERD
[IZLTLEELY,

s BUMSENRSMEEERLTZELY,

o A7 —T477 7 e ELHF DR
LIz OT—2LEFERL TSN,
WETHNILZBRT SAADEE
LEOT—ALERESBLTESLY,

o RIZKELGFEEFZRLERCAR7—
TA77IREEHRIL TS, CDfE
ETOFARER TRINDX, Y, ZHLE
EFAEL TS,

o ATt YRIA—ILRIZCDIEERTH
XY ZBEEZE A AL TIZELY,

o COFIEEMRL, FEEDETOLA
JUEIZRL A 7t'yMEZA AL T
éll\o

SEXTVOREA T IV A%

E

1.3V \L—A2EERDIEM

aVISL—EL AT LD ELL EDIEED

HE. SOHITEEMEBEFBMUFARLELT

NIEGYFEL A,

o REAZ1—DHDIEKRERAYFLIEK
BEIEZERRLTZSLY,

f "
L] o1
| E ez Fa ] “! L
1¥3-%
Fam Ty=E71-=7 Al

i Trs Y=l THS
SURC | 7ot | |11
MLEC TP I—_“‘“E fE
33
s TOAE 4T L-saz (00000 ] (o el )
| P SOAFIYIL-Fay [0 | e "]
S Mg EPERE g1
e
| Lo
i

- -1-'|

o NEW RAVEFAyFLEFLLMERAEBMN
LTLEELY, #LLY BUTTON LABEL
BABMENFET, ZOINILIFAIE
DfEl. DROBE CEFAAEETT .

e BUTTON LABELIZIEE NI X FIZEH

AT, BUTTON LABELZ4—JL
REZYFL, BEHNIETFHLLOSANILE
AALTLESLY,

2. 2TV OREORIE

IyCHREBREZESEDIETHRENE

L CHAREEIE L<ERH T B LOITRIELE

9, 2. R ERLANILHAEST-RE.

B RDBEEL-ZICTEACHIKREEZELT

LTLEEELY,

o TEACH :RAVEZyFLTIESLY,

o EIEICRRSNI-IZEFIBIZR->TER
IEFETLTLESLY,

3. BEDA TV

BEDA Ty ARITBEDFINET

OB ERBIDMEEZEEZHELET . B

ENATYMARILBELI Y OB

AREICE A ETTO—TLI=EOH Zih

BT,

e CROSS CAL /RZVEAYFLTLES
LY,

o EEICRRSNIZEFIEIZHE> TR
EFETLTLESLY,

ETAHIVTVORBA Ty
FZRETE

1. IRZEMIEDIRIE

I O—F LM ORIEIRESH

ET 5812, BH(LEC)., o ERR
(SLEC). JFEMISEMMIENLEC)AMEAT
EFY,ND 13001 —H—HARETSH
= AN

2. RAT—VEAEDIKRIE
CDRIEIENLECIREMIEDIRIEDHEDH
UEH A,

s BAERET—TA770 eE %R
EhEFEd,

o T—TA77ONADBITE HETHN
[T 2AEAFIEESHEL T
=&y,

o MEAA—ERRLT, RICAZa—
I8 H MSQUARENESSAYFL TLEE
LY,

e OBSERVED ANGLEZ4—/LFRTHIE
A EE{EE A L. STANDARD ANGLEZ
A—ILRIZBRBT—T477 N DAES
AFLTLEESLY,

s ETHF—HHLTC.REZTETLTE
1AW

.

CCIZEEEHLTWADIER/MED /85 A—
AEREDHTHY. ZDMIZHIKSAD
HEBEERTEMATBE T, EEMAI%. ND 1300
A—HF—HARETSEZE,



=L

aX AE
HR1E

CNCH T av ARE
F—RAMEPIDIL—T 18T A—RII 4]
[ZCNCA T avERAWNTHRESNAITHh
[FHRYFEREA, T E—4BLUTToO
— AT EINBEICHTE LRI
YEHA,

A EE:

CNC/ATA—AISHEREFDAICLH>TIE
BIZRESNGTNERYEREA, BE

SRELEBE . BN BIEEZITUHE
EENREEITIEABYEI DT E
BIZE—RDIELHHIRAEIZE0N,

4% ND 13001—H—HAREZS R
Q= AN

R DR

1. ND 1300 #2 &}

* ND 1300~DEMHEFTvIL TS
LY,

o FBERAyF %L TND 13000 EFEE
ANET, VRATLPHAILE . DROE
EMNRTRENET ,

2 WERERADKRE (FFay)
AT—CEFALTRAZEBIEEYS,
FizlE, VAT LRI OER
HIBESITHRESNTNSIBESEEL
RMBE#RDITET,

@ 3

SLEC(EB D EHREREMIE) FT=IENLEC(

FEMRREMDZERATIIEEICE. &
UiRL CTERATEABERINVETT,
ML, A——HARETSEIESN,

3. BIE BRI DZEIR

UNIT OF MEASUREZAYFLT.
AVFEI)ORTDYEZEL | mm

TLZELY,

ETFA7o—J4 T3y

R BEF DY, —EIvCHEKLY
ET4A70—JTOEEIYCERLT

AR EFARDZENATEES, BE
LoOB#EEZL2YFLTIO—TEERLT
S AN

FERLILLEBEHTIEEA
RBIENTEET,

BEF Ttk
BERIIE S BIROREE
BT B=HDIEIEILD
F7evrEEATHET,
FHLLIIBEBTIRZER
RBZENTEET,

—EIvyd:
TyUEHAOFILATE
HB%E FERILLIIBETIA
ERARBILENTEET,
Z2EIVYD:
IvoBRERD2 DO RN
FfT=RE BBcEH AT
FARBIENTEFET,

ZEITYCHERLT, REEEROT=
WEFIERTHE HEXHARREINE
¥, AAQOKRMEEICAT—SF8HL
T. ENTER ¥ —%#LTn—J k%%
TLTLEELY,

&,

EELDBEEZYFTEHIEICELT
MREFARSZTEERRLET, ST
ND 13001 —H—HAFZ TSRS,

ETAIC&STO—ELT
FHLLIGEHTRRAERARDIEM
TEET.

1. Fg70—EVS

o JO—E S hDORIRAIZIES
L.ENTERF—#HL TLZELY,

e 2ENTO—TMNETLIEL.ETH
—HHL TS,

2. @E7Ra—ELY

o HE L DAUTO-ENTERKEREE 2V F
LT. BB O0—E S I2OB AT
Y,

e Qe

+7 +u

o JO—ELShOBIRAICKEBEIL T
Sy, LIESLI=%.. #DT0—T &
NEFMIZANSINET,

o B#L—BETYITO—TJ:2mNT0O
—INETLEL, BETHF—FHL W
Pit= AW

e 2EITYCTO—TJ {FEDOXRENEAMN
FENAETTO—EUT LTS,
AADOHKEDKENIZFEEHL . ENTERT
—HHL TS,

Iy TO—J4 T3y

FERE BBE. FEHIYD
B, BBTYCREERL T _|._
SN TO—EV T EanET,

PROBE ICONZ#vyFL T, FIZXK
RSB TA—TJ&RERRLT
{FEELY,

IyoHBTHITo—EVY
FELLIEBTRREEZARDEN
TEFET,

FHEDMEICRELEBE _|_
L.ENTERF—ZFHL TLEELY,

BERE:

RAT—UEBEISE T, BEZEA @
ELELWRAU D EIZE T

f2&0, LIERKLE=%. Z0 70
—JEAAAINET,
FHTUUBE:
AT=CFFHMLTIVORES O
HFEDMBEIZHIHE. ENTER
F—FHLTLESLY,
EESRSDZ: Tur
AT=CFFHMLTIVORES 0
ERLEOMBIZHHE TS
W, TA—TEANAPREINET,

#B &R D L i 5 B
BREEILV. BROLEADENS
ADDERIDBEERELTHEL,

1. AT L TCOHMDIMEEHE
HBADEETYOFAFEHIZEHOEE
_d—o



1k

2. RDEBEHYE
o BIEHTEZYFL, TAAVERRLT
230, 2D, BB DSKEW/LEVEL
TAAERYFLSKEW & LEVEL7Z A3
UERRLTESLY,
.-‘fﬁ‘ﬁﬁﬁ‘ﬁ“m‘\__

[ /0 OF A O]

e LEVEL7Aa>&2vyFL. & ;
ROBEER ETORKERS S
mEIJO—JLRETF—%# '
LTLEEELY,

3 AF1—HBEDET

o BIEATEAYFLTAarERRLTL
12&L\, FMD#% . SKEW/LEVEL 74>
H#2yFLTLESLY,

o SKEWZAav%&52yFL. &8
DR ETOLKEL2E
#0—JLETF %L
TLEELY,

T—RLDIER

o H¥ESETO—T R, HLLIFER
LTLEEELY,

e DRO R4 %L TDRO
E@EICRLTLESY,

¢ DRO EIH L CEEDZERORAL 1]
LTLEEELY,

T—RLOT) vk

o HESEZTON—T HBE, HLIIER
LTLEEELY,

e DROEE# %R RL. RSN I-HHEES
yF L. BFEF—/\WEZEANTT Uty
MEZ A IL TS,

AR D BIE
BIEATADORKTAaBLLE
MEASURE MAGICT7 A2 &%2yFL. BIE
mEJO—EVS L ENTERBEUSE T F
— &I EICRYBRERELET .

1. ADAIE
POINT7 /2 &4yFLTO—E o
O LTLIESELY,

2. {RDAIE
LINE 7AavER9yFLOKEL | /
28ETA—E T LTS,

o

3. FDRIE
CIRCLE¥Z 42> %5y FLHE L
DYEERIRETR—ELTL
TLIEELY,

-

4. MR AIE

—B ., CIRCLEZA/aV%&2yFL
ARCT7 AV EFRRLTLEELY,
ZFD#%. ARCTALAVEZYFL
AIlD IR A SR mFETOEC
LE3EFIEHITn—T LT
AR

R

2,1 2.3
3‘1 lz‘.

5 BOEDEIE

SLOT7ZAaVEAYFL. LLTD

FIETHELELEETA—EY

JLTLEE,

o RYUICRREM2mET0—7
LTLEEELY,

o RIZ—FELIHERD1AETA
—JLTLEESLY,

o ZTMEIZ.ES3—HFDERE®D
FmETa—JL TS,

o REICERYDIHESAETO—TL
TLEELY,

EDOARANSTHIESIZTR—D

0

FTHIENTRETT,
3 2.3
4 1
Rt R %
6. HEDAIE ===

ANGLEFZ A&y FLEDE | [4
DYEER2RETA—ELTL
TS, EDBISETHF—%
HLTLEEEL,

7. BEBEDAIE
DISTANCEZ A %42 yFL . l—
FHRimEETO—EL S LTKE
=0y,

v

8. Measure MagicD{# Fi
MEASURE MAGIC 7A a2 %4y }-‘
FL.BRETo—E T LTKE
S, FA—JLl=mn/8—>
EIEFBIZEDNT, IRZATMN
RESNETS,

FEAR DR

PAREAER T DI (&, (ERT Bk T
EERL. BEUMRT—SEAALTE
THE—ERLET.

1. RBATDIETE
AEST &y F LI, BIET (V%S
YFLTHERILI-IIR DA TEIRELT
<rEELy,

[ /0 O F LIIQT

2 BKT—2DAS
ENTER DATAZ AV &2y F LT
#%. BELIZRRSN=T4—IL
FIZAALTZELY,

S ERDET

ETF—2HLT. BIROERERTLE
o LR L= RZ AR (&, FEK) RN
ABNET,

LS
MREBES DI, TIHEMRER
KL T HF—EHLET,

1. BIRBZAT DIETE

AESTERyF L&, BIET (V%S
YFLTHERLI- R DBATEIEEL T
<rEELy,

2. [REFARDER

ARV RADOREDREBKREZYFL
T2, RERIRDELIZF VIR
—IhMFEFT,

I BENRET

ETX—#WLC. BEEFETLET 5
LHEELBKIE., BRURNMIMA S
hEY,



1

AET—2DRT
RARUR ML IAREEIRL . RoRARE
E2UFFHEICELT. BRBEDT
—ITERERTLET,

1. FRIR DEIR
AR RO SHFEDFKREZYFLTL
1280y,

2. RFERIVERLTZE
ll\o

T—ERMLHIRETOMIK

BRENMTRTRSNET, £

L2 D DRARBREDFET

ShEY,

NEDEA

NEFZHEATBIZIE, IPIREEIRL, TOL
RAVERYFL, NEREERIRLAE
DT—REAALET,

1. AR DIER
BARVASDSFLEDORKESZYFLTK
FZE0N,

2. TOLARAZL MER
NEDZATHEE®D FER
[ZAEFAAVTREREN
id—()

3. DNEMER
DNETAAVEIVFLHFLED N EREE
FIRLTZEW, 2D, EmE L5 A A
MDTOLERANCEZFAYFLIEE D NEEE
RLTLZSELY,

(aEez )

4 NET—EBDAN
NEBEEADT4—ILEIZ, NOMINAL
KU TOLERANCET—4% A AL TLESE
LY,

5 #ERDEE

IRV RMEKDFZEOEARIIAZER
THHEERLET, DROEIELDTFRE
DIEARERIREXFIENESLFHS TH
5TEERLET,

pi= k)

BIEDIERE EARL—ENF—Z RS E)
f£%ND 1300[27O45 S LELTERRERT S
L. R—EREAETINENHEHEEIC
AMTT, COAMRTIHITOTSLDE
$%. =17, 1R27F. O—F . Ao UITEEIC
DWVCERBALET,

.

TRy SLIFIE—, BTRIHREN T
TY, #MlL. 2 ——HAFETS <
=30y,

1. 7R SLDEEE
o JOYSLATHEAYFLTIESLY,
TEARSITETRCWET,

b eam C. o)

o #H{THRLIRECORD7Z AL ERYFLT
Q= AN

e JOUSLZEANL, ETHF—%HL
TEHERIBEL TS,

o IREmMDIAEE, BIE. ZTLTZDMDRT
yITEREBYICETLTESY, 7
OS5 LDREKFFNTOTSLETT
rehFET,

o SEBRERTTBICIE. TRYSLATE
WL EEOUAROD STOPTA(aV%E
HLTLEEWD FLLVT AT S LAMR
FShFET,

IFAFZF 0050 ! E

[» =@ s )

s ETX¥F—ZE|LT. FOISIT Dt
Wi HE#R T LDROIZRLTLIE ALY,

. 7OY9SLDET
TR SLETEZYFLTIEELY,
TR S LBEIYFLTIEESLY,
BO=ABORUINT/aEHL T
W, BRAqTETO—T BN To—
JEnt=t0ELTRTSNET,

o T—ALFENE. RRRIVERLT,
TOo—JEh T3/, BEZaEmEL
TLESLY,

e JOUSAIE, ETRIIEBMNIZEL
LET, Avt—URusANERTEIN
EX N

o Ayt—TURyIREAYFLT, TRTS

ST Dy arEERTL,DROIZED

TLEELY,

e o o

TO9SLDORE

TRY S LEUSBRSATIZRETEET,

o ND 1300 8| (23 HUSBHR—KZ, ZE
MDUSBRZATEZELRAATEELY,

o OIS LATHEAYFLIztR. OIS
LBZEZDYFLTLESLY,

e COPY PROGRAM 7Aa %4
YFLTLESLY,

&

o SETX—%IMLTDROIZELTLES
LY,

Jng3LnA—kK
JO55L%FUSBRSATHhbO—RTE
EXIN
e ND 13000 8IE I3 HUSBTR—bk

2. USBRSATEZELIAATESELY,
e C:DRIVEZAaV%ESYFLT
RSATEEBRLTESN, A | C

(USB) DRIVE7Z A/ EUSBRS
ATADTOT S LR ER
RNFET,

s YRNADFLDTRT S L%
AyFL1-1% . LOAD PROGRAM -
TAAUEZYFLTLIZSLY, -
NSARENE=-TOT S LN
O—AJLAD(C:) drivelZA—FKE
nEY,

e A:DRIVEZ A %4y FLTL
1=&Ly, C: DRIVEANC: DRIVE
JaoS L) ANAICA—RE
NE=FTO0SLELLIZRRS
nE9d,

O—R&hf=-7T0JSLERIRLEITTE

B&ITHEYET,

A

3. 7055 LD

o JO5SLATHEAYFLTIIESLY,

o JOYSLBEAYFLTIESLY,

o CANCELF—#H#LTESL, TRy3
LAHIBREShET,

.

075 LEHIBRT BERICIETEEL.
TRISLDNYITITERIZIRET D
FIIZLTLEZSW BlRRL=7 B0 S Al
BrxTEEEA,

s ETX—%HWLT. TRISIIT DL
wiaUER TLDROIZELTLEELY,

HROLKR—k
HERDLR—rEUSBT) 52—, USBY
Sy akRS547 ., F=FPCISEIET S
CENFRETY , LIR—bDTA—< Yk
[&. PRINTER EBIE CIEETEET,

@ 3

FHICOWLTIE, #ttR—LR—:
www.heidenhain.de MND 13001—H—H
AFEEELIZELY,

o SENDF—ZHL T, #ERLR -E
—hEEIEL TSN,



ND 1300 QUADRA-CHEK

2 le==

A AE

FFUNAY IS BT SCPRRRCAS , 55781 Ewww . heidenhain. de

Pt Al

43ERRER 100 V~Z240 V~
(- 15 $ZE+10 %)

4EPER 1 47 HzE63 Hz

{Rb#%s - T1600 mA > 250 V
5 x 20 mm

BB IHTRRCER

L: 4EEE(E)
N: ()
@ PEH (B0 4

A FRERIER |

* SHZIBHRONE
o V)i R34t 2 4R U ER R B
FHETEHFEE ND 13000 B ERE -

A g

A BERRGAN ] LU R AR -

VA

FEEIFT IR - SA70IFRaS s SHA
AL ZEND 1300 -

AEEE

#RPEND 13008 » ST — R 2R
HIH o EAREEFETEEEEER
HEREFFHEIRE A B2 - TR
B BRAEINL AR -
RIGFE NS BB EHAZ A E

28 > DIt HAR A Fote o

e R~ S
A | LoDEEg

TR ¢ eI

B

C | B b AB &
D %%% P AR (Y
THAE

E | X NSRS
PC ~ USBE[IZH4EUSBE Stk

F | LCDFH/RR#Z5 : FHSRALCD - =it
THAREE B R IORE -

P YR
1 | ERBAR

EORBEARA Y BRI

2
3 | BEEh(GRERED)

4 | 4EHESSEG A 0 X Y~ ZHiH R
R QA e aRESRs o 7 E
IEEREE -

5 | RS-232-CAME » PCHLRELF - A
T] B kAR RS - 232445 o

6 | EIZTCAERT -45 oI S
FHATEE BRREACT: .

7 | ONCEEmlasHL - FHRCONCIE 2
K °

8 | RfEA

AT B
9 ﬁ%ﬁsﬂﬁm > S EINTSCERPAL R
o -

10 | Y/Ci5=REEHY - 2K EINTSCEPALH
ok -

11 | TeBAsEgE R A/ R es

pli=cbe FEtr s
12 | SN - ACE LR -

13 | ERESEEA - KA LLiERE S
(IS -

(RS
14 | BEEH] 3. S nmEL /)
Y\fEE » B - 8 Ohm

15 | USB type AFME @ FHFAEREEIZ
oS EE

16 | RfEA

Zhongwen (zh_TW)

2258

ND 1300 FHIRHRAKIE i 5 20 4P E S
AR I - [T IR DL
s -

—  JnEE

RN
RSN

e

VAVIAN

HEIDENHAIN

DR. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH
Dr.-Johannes-Heidenhain-StralRe 5
83301 Traunreut, Germany

= +49 8669 31-0

+49 8669 5061

E-mail: info@heidenhain.de

www.heidenhain.de



FIREAR
* $ NERRIBIBIRIND 1300695 -
i N G

ND 1300

o 3% NFINISH##AFDROZEH &8~ H By
LR o

LG e
AESS—JHEFIND 1300, Al LA R (s
TR © [EIREEEAF R R - 4
DIRSREHIRF S -

AERHRE £ -
* CHIRERHAEM
o EUERRERINIROE
o CETHERETTER

& IR

SESEIEHIND 13000H2(F - IEHx@J
Jéﬁ%ﬁug HAEGBIIARREIEIE
BOEHEHE ©

TEaHEE ST
HUESTR T AIE -
e e
o PEREE

« AABGHEEE

o RS R

SEL BRI LLFT 23R AINE AT T -

RERELE &I PIaE B EE
1. BEESEINRER

o ERIPIEE T - Atk
ik N

FETNRES - "

o fEITRETRIE H A8 E
TG BIRY EIIRES -

[EaEDAE e

2 }% I:ll:ll:l
flhilE = SOEDIRERIAH > AMEMBILFT
HHREES °

) e

AL S o =
O H RS > 55

Rt -

@;}g:

ND 130037#% MAIRES © S50~ (85~
TESL ~ RN~ T FRYEF S
PR oL ~ FHESC ~ HIC -~ RS
AL

HEIND 1300ZE 7

3. B N EEE TS o

* MBNEHEERCERERIAE - AR
IR

* IAEHESHE -

4, RIEfEIERRE

flE R R ORI - DL IR

TR BHIFERIAV LR T] -

* MNFEHIRERCEIRERIAH » A4tk
FEECAL 51

* SFERLCDEH LAY -

5. BRIERECHIER

A [ B ) (58 P AT AT AR R Bk

B [ERERR I FE AR

HVERREACHIE ST > (AT ERE AR

PRAEFT RS/ ME ©

o MAERCELIREFRIAE - AR MBAIL
BT R A R SR AR -

6. B B fmitas

* MRS AR EIRERIAN » A&
R AACEE R AT S T S 2 il -

o B APTAFTRIVRIS S S -

* I FfBRCALIZ SIS ISR LAR IS5 -
TTLAmHS a5 FR AL
EHESCERTHE -

7. EBRTER
o [IZ R EDIRERIEE -
o i A FTEEHTERRAEAT FE B 2

TatE e A

1. BB
MIINEDEUEDIRETUAE] » 25K IR
ﬁ%@ﬂﬁ%ﬁﬁ%gm WA
=

2. SAREIRHATRE
® §% TFFINISHF#IX [FIDROEH -
o ﬁ%EIH”EU%ﬁEe&ETH”EH?”%J

* MBNLIRIHFARORAT sl A RIS
B AR AR LR AL -



3. SEHIHREEARBORR

B AR E A ERORE > AL

SRR ERR MR L &

* R[lEeE DR R BRI AR IIRE
RIHH - BURBOCRER -

I
ERR

BEFREONE E

o BRSBTS HHYION > JERERHI
AFTHIESE AR - ISR n]AE
SR A DROE [ L -

o IHMEBICE BERIFLFS - A
S W\
e

4, BIERAER

{5 B ERS IR R -

o RO S E 2 P [ D4R 2l
TRATE RO T A4 -

o ftilEs (LI i AR B -

o [T TEACHZ $H0 /B BE A e~

o SHEFTHICKEE IR -

5. RIERBEAEER
* MBRIVEDSELIRERIA H - AR
CALF%SH -

o FHHEIEEH LAY -

6. RIES L EASEmERE

PR IES GRS AR AR g 845 1Y
XFYEfRisanzs > (FHBPR IER
IEETERIE ©

o fERIMAGNIFICATIONS S E THREZIH

H
o fEMIMAGNTFICATIONE &8~
HOAHEE » SR/ SRR B
K -
o S L R AE -

[0 0 3% £ i
X Wil
&8 [ 00000
7@m [ 00000

o EEFITAIRAIRISERE -
* FREEREIANER -

o SBITEE REIAT B LSRG EET T
JFEE o HARE  SHSREHERAL
gfﬂfgﬁé%ﬁfﬁﬂuﬁiﬁiﬁﬁ%ﬁﬂ

JEEH o

o BT —({EEBOR AR H A
ElfZaeth - 50 NEEBORHYEHIEERA
Pz X ~ YRIZALE -

o X ~ YRIZO B A LRORAM RS

W o
. %%Ebfi%%iﬁ)\ﬁﬁﬁﬁiﬁ%@&ﬂ@ﬁ

FERR R E B

L. SEAIELERR AR

LB 24 0 S — (EROAR Al
DB -

* [BRIMAGNIFICATIONSE ELIRELRIAH

]
R
R

trmanmm  [O0000 ] Lol ey
RN —“—!
T

o MEINEWFZSBRTHORTHIION > LR
DA HZ AR - LA m]
AR A PR DROZE I L. -

o FRECE BER3TITTFF - &
FEFEATEE - fRIFBUTTON LABELARSIT: iy
AT -

2. RIEEERE G
BEBGENEHEITRAE - AR
(EREE SRR o FERREE) - IR
B - BTSN ERRERE
2tk o HEBITEERLE -

o fERITEACHZST

o SHEIE N LAV TRAGERIRIE -

3. RIE R {mtS

TR EOERIE -4t L EiE%
HEEEZ HHHrEEZR - AEE TR
EEG(RUNIR R BRI R T L AyRS
> A FRETFERRIEIIE -

* fiFhCROSS CALF##t -

o SHEIREAE LAHETARGERIE -

RN B G I i 4R E 1

1. IFERZEEIE

SRME(LEC) ~ 4RE%(SLEC) LUK FE&R:
(NLEC) $E5E TEE 1] FH A fH IE 4Rt e il
TEMER - MHEE TR - 5525
"ND 1300{EFH{ERT | -

2 RIETARFER T IERE

& EFINLECERMEIERT » WA FRZLAR

1F °

o KT IEER R S0 -

o BNEAAL - ERE > HSEHR
AR AR -

* BURSUEDIRERIMEMBNL T IEETRE
FIHEH -

o REHIERTA AR AERA > 24
%ﬁ%ﬁfﬁ%ﬁ%ﬁﬁ%/&éﬁ%ﬁﬂfﬁﬁ%

* $% NFINISHERSERULIE

@;‘33%:

PR T trE et L 28U - AT
ZECEDIRE FIHEROE - AHREREANIFE AR
B 5526 "ND 1300 FHfERE -



2 L==

A AE

FRAE

ONGE&EE7H

52 FIONCIE T 7 T DA BT (e Tt
U ARTE S TR 2 1% o OB
B /7 (ISP I DIEA 2 8 -

A NS

ONC2ELVHH SIS N RFAIRE - %
B SRR R, B i s EE A s
BEMUAEEANREGE -

FEREE AT E RER B - 5520 TND 1300(#
FfErd ) -

M

1.ND 130058

o FREEEND 13007

o P NEJFBIRABHIEND 13000YEER -
TERM I b2 %R RDROE T »

2. IREIITIERECGERERME)

5 A AR BRI LI TR
B QGG ISR RN 2 E R
HeEatlfE L -

@ xR

‘& i I SLECEUNLECSE M TER - AIIFREE
AR E PRI L IRES - AREEAE
Ao FH2E T ERER -

3. BEEE SN

AT 2 BB B T A E
N LR - mm
LA

TR EER 4% ~ RS 15747
BB DU S B RE ARR
}EJJ o MEREEREE A AR AR
Rt

TR
A FEEE B ERS -

w548

TFREE3 BRFEK
DU REE T EAHIRE
R - AT B EERM
FRE -

HiEG

TR EARESE
Ry NER - AT FErERE
BITRHIEEES -

ES %

+FERuL EARRNEGE
TR EELCvINERE - 5]
EEZRN 2R -

EZEGEST - — B DR ESS
FRTEROVES - K B REISETTE - 28
TIEGHESTEENERN » REET
ENTERSEFERAEM] ©

@;}g:

il b ap SRR RS AARE
TH - FHERAHET - 35268 TND 1300f#
FfE® ., -

PR
B BN R

1. FEERA

o REFRVEAERRET Z T > AT T

o EOALNFTARS - 554 FFINISH
it o

2. BB
o MR EHE A EBPROALIEE - BE
R E B -

e e
BREA BARK

o FESEEMALERE 2 T o fERSET
B 1% 1 E B ASZES

o AR B BEIRASIH] © B AT
B> 551 FFINISHER -

o BN BENIE R HIHARERATIE
BB > sk ETES B AR
N R1& 1% FENTERSE -

BGENGAEDR

TAEb IS FE 48 -
B4 FENSEEHET)
B ELHAEEN - MRS B
TREUTE TR RAPRE T -

fE B G PR
B FEIE BRI

[+]

g
%+?@iﬁ§%%ﬁ%2i’.4_
A% FENTER$E

HE4 =

&

BE TIEaf T 4E LR
FHEZ F o FERHEEZ
t& > o AR -
FEBGEN

ME TF G AR G5 E)
AP R R e 2 W - 2R
&+ TENTER$# -

HEE&EN :

ME TF G AGRHE G
BB RN R e 2 A -
LOBLRT S A\ %8 -

TR
UT/KFHEREE » LUMRIN RAAL
TR R -

1. G F T ¢
T’ LA IB G B TR

S|®




FRAE

2. BRI B

o kiR HEUREMIEDS - A&
RIS (2Rt AR B R R RIS
BB -

e

, @- CD fl‘- A v P éJ‘

o MBRLEFAREDR - FEHPTE T
25 PR La»
3%l > ZA&TE NFINISH#E

im0 o ©

3. BITERRE

o [t ey HE R ENER - 2REE
WFEER SR B

o fighiizERHEDR - HOlS
B4 LRy DIBL > MBI
FINISH§#: -

'o

RNV TR
o DU~ RS T SR -

* 3 FDROFSHEUTIROE (R
@ o

* §% NDROZE ] - —#hryZEROFE S -

THES TR

o BEH - RS2, -
* SERDROE ~ MR ~ITER(E I H
[EFEr i g A THRE -

SHERME

1) P gl (Rl s sl o B P A =
JEEAGRTED R ~ BERIBER & T T ENTERAD
FINTSHEE » & HIE - -

1. BRE
g RIEPO INTIE AR — 8 .

2. EHI4R
BRI INERL R 228 - | /)

3. BHIE

HBHIECIRCLEIE 11 LA E BRI £
B 20 3 -

-

7. AT
fEHIEDT STANCEE R A RS | |
— Rl EBEHIERS ©

v

8. {sE I =BT g
el SRR B AR | A
BB o RISEZEDURGER L
NEFFIRE R TE B A -

L EE

FI P BESE T TR AR - AP
FrT PR 2 et TP INISHEEACHE T
-

1. $5E R A
R 15 2 T IR s
SR R -

4. EEHN
IECTRCLEIE TS —JCACHTARC
[T » SAUHBTIARCE L A
BRI IER AL [
3/\“ °

5. S
%mf@/ﬁwwuma}:ﬂ%
JISES -

o EiE %

o B

o o FEAT

o FUBKIE L% —uh
ST (PP AR 7 T -

43 | 29}
56:12 5‘5"'

6. BFRE
REANGLEL i (iR S — |
(ENEZS EY! TR = bl
& $% NFINISHS# -

,‘- @- CD )‘f— f_.-—l.- -l-h J

2. M ABER
Rl E e A BT > A& R
i A _EBURAIREA - b al

3. SEBGEIL
2 NFINISHSESE RGBT TL - BTEITHY
HR R AR A T o

EERSE
FIIFIBEFETEREA TR Y © BRI
B PEATIE T INISHER AR -

1. $EE R
A 15 B 2 T B e
ST AR -

2. BFRUCE
PRI A BN PR CED A - R
5 B R T EIRCHE -

3. SERkEEE
1% NFINISHEESERCHERS - Mratsevii:
U ER R RS -




FRAE

REUHIE R

PP PSR B 378 R P B M A 5
FEsh ML MRS R IR
B -

1. EEEL
FEMILES 5 BN TR B

2. M -

AN BRI R R E
EPPRAVIERAR - RIE RIS
RIS AL ORTR -

ERAE
FIFRIBRLIE: - A A
AL LB A AR RACE R A -

1. BEEE
FREE 5 BE N P2 A -

2. A
NFESFPUB A SR

3VEHENE

B B AR BESR T ZE Y A A
3 Tl s AR S22
fEENE -

4. BADNEER
AR 2 B A AN 2 S A
VDRI -

5. REER

B A BRI B PR SR T RO
BHYNFE > DROE T _EHIALETTHELLUR,
SMEFITTER A EIBH A2 -

TEAdmiE

FEAGCEREMMEFFLUSND 1300FT (5 FHY
HAMiR(E 258 > DUEAEHRRE 5
Y TR AR - ATERERTEmacs: ~ B
17 ~ G ~ EAEMERE -

@;}%:

T AT R R - ARASEAIEGE
H2H T EHER

1. osRfE=
o fIITEF T H -

L

(» e 3 @

o fENLEIPAT BEUskED -

i iﬁﬁ§$§iﬁ%ﬁjﬁm§?ﬁm%@5ﬁﬁé
EB\"( °

o BREEBNTLIRCE - BMEBLHAS
AN =B N Wl Y
g o

o ERATRECHE o sEiE TREA D HAR
N AR (RER o AR
s

[»mme |

o 4 FFINISHifGS A2 A 4
[5]DRO ©

2. #ITRES

* MRERTH -

o R AT -

e W NRO=APHITES - BER
?sggz{é RN ER R R BT SN

o RV TAREZ IR > 17 Matiizi
A TRNREFE AR -

o EATARASBHCARER % &2
?ﬁﬁ%@%ﬂ%ﬁ o HEHRHREREE T

* RS TSRS R AR A AR (2RI
[5[DRO -

EEFER

R AT 2 USBRE S A -

* K522 HUSBIE S ik fE AND 130017 £
HUSBIEIE: -

o fiEhiAE oy E R AL o

o MR B -

&

® % NFINISH§#X[EIDRO ©

HAER

T2 20 T USRS SR A -

o WHUSBHESRERE AND 1300(HI FHIUSB
G -

o MBRE C: BEREELTACEERE
B o T A (USB) aEE | Co
BB AEUSBRE SR iy |
FEREE -

o BT B PR S [
ORI AT REDT - K T
EHIRE R AAHE(C) B

it o
o ERL A: RAREELT o WHET
C: WL C: mimerEstE | Al
BN EE AR - e -
LR AT T A AR, -

3. MERAE

* fRRIERTHE -

o MRIE N AAE -

* $% TNCANCEL## - F2=URHIER -

@ FE

A= /v - 6 H e
- FEEUHPR R AR -

o $% FFINISHfGS A2 A AR
[E]DRO ©

[EIERAS R

4GSR o T (4304 SSUSBEI A - USBRES
RESKPC - PRINTRE I PHE = H A
RIS B -

@;‘:Eg:

FHBHFFAHERN - 5525IND 1300/ FifE
B 48hEA ¢ www.heidenhain.de °

o % N SEND§#[a[ 45 R -




ND 1300 QUADRA-CHEK

RE

FFFMFHR A EIAREY, BEEFwww.heidenhain.de

FFHLE]

HSEE

ZHEE. 100 V~ZE240 V~

(-15%Z+10% )

EE PR BK 47 HzZE63 Hz

BRI 22 . T1600 mA, 250 V
5x 20 mm

i LI

L %8k (Fe)
N M (E&)
@ % (RE/RE)

A’E@.ﬁ:ﬂﬁ!

. PEITITSNE,

o PRERS i B A
WTFFND 13008 4 E S E R ]
TEo

A ity

RAFRSIEAANREENEN N B

A 7y

ND 13008 ;RIEBAY, M2 RIDATE
HewRg5HEE,

REIEEM
$B{END 13000 A NBESTFF B RS
EREIL, NRRGEETXEFEE

T, JRESBIRERAIARGE. &

TIEMRENNEERAEER, W
RAEFEFSEARRGHASNER
R, BIEREPRAAREIINE.

EHFn R T

A | LCDETR

B | #&=Hlig: =ENE

C | #ipi. M \KIRE

D | HuEE: ¥ RGN RER

E | AR BNERIEEXAPCIT
E#1, USBFTENHIUSBTF =R

F | LCDFR/XAR: FLCDAE
EHE ML AERTIRBAIL
EE,

HmiER

1 | BEFFX

2 | EiE{RIEL

3 | M (FhdpEEih )

4 | RESBWMAENO, X, VY, Z#H
MEZLIEMR, QHMAIERE R
. METMERAEO,

5 | RS-232-Ci#0, %#EPCITE
o RS-232E 48R 21 F{E(T
RS,

6 | mTREEHIMMHIEO, EISHRTT
S EEIRI-453 O

7 | CNCE=ZRgmbIEO, EiE
CNCEHLHBUKRS o

8 | xH

9 | RIHMSAMANIZED, EENTSCE
PALIEZH,

10 | Y/CHSTEMAIEND, ERENTSCH;
PALIEZA,

11 | BEAFnGEn:, @N\/ELiEk,

12 | EERBMAZEO, EEEEY

13 | fEEESRCIRMANEED, EER
Es Rl

i EE

14 | FHME, 35=XE H55E%
O, BFEE, 80hm

15 | USB ABIED, &3 TENHIEE
EFiERS

16 | XA

Zhongwen (zh_CN)

T
A BEAIEND 1300E e L FEs
B OIS, E P EFEEFIE
N,

— FREE

e
BEER

RTER

HEIDENHAIN

DR. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH
Dr.-Johannes-Heidenhain-StralRe 5
83301 Traunreut, Germany

= +49 8669 31-0

+49 8669 5061

E-mail: info@heidenhain.de

www.heidenhain.de



1%

F—RIFH
o JETEEFFEEND 13007 #Hl, Ei=
BT,

ND 1300

PInFN% N AR R R B
1.BRRERE

o AHEBSEE—R, R
SHSETUP (2B 2 | )

o ZTFINISH ( 585% ) B#FDROETFE
EREATHALE

R E

F—F FAND 1300 EHRE N ES
1, HTRENBEEKRRT, DIIEH
WE TS,

RGRITREERETEE:
o FHBUREEBM

o BEREIEMREE

o BT ER

A VIR

BEBSHREND 1300 Zeana T EH
BEELRF, RAFRRARMEFEAN
BETTHIZR,

PN ih £5% 310
REESD N AT

o MFRBA B ENIARE
o RIUMERTHRE

o (HABERANIEE

© TR BE RN RARE

DIFEEROIFFFATRE LR

BR{ER 5 B 7RSETUP H
MENU (1ZE¥H# ) ,
e anEn
¢ - =
| LL
weA
s o -
RN P
| fnsi [
NLEC Conch &
\ad Enpahicl
g Mg & 2
ey BpR N
e Ampanise 7§
| Pl 7
&l Fussgian B
=S
alw|

o REBIHTER. MAEFLIRER
HMEREFKE,

2. %FEE
SHLANGUAGES (BT ) BEXE
m, ARESERBIES.

@;’5}5'}5;

HEIESE, DIUEND 13004 BIT
WA BEARL

@;‘Iﬁ:

ND 1300%#F U TiES: i, &iE,
KB, BAFNE, #ExIE, mIIE,
fafkhy, €k, BHiE, FHZEM
B,

LIMARGEERERN
o S#HSUPERVISOR ( R&EIER ) i%

BXBIN, RESEHPASSWORD (%
3 ) 1E,

s MANRGEIER B,

wE F%n w anEn

:rﬂl

L]

| 1]

: Il!'

2n

Vod wibm E

Hamw wiEaN #

| — R &

o eod e b

| i

(=[]

4. BuiERiRR

DR R RER FREN G —5R

EARBFRERNEN

o SEMISCELLANEOUS (HE ) &
éﬁfﬁilﬁ. RIESHCAL (B ) 3%
il

* ZWLCDE TR ERIEREH,

5. EIFME SMA LR

ArRESREERINGERELSES. @

EEBRSEATNE—NLTERNE

BNIES, @EDERR TS S EERF

ERVEH.

o SHMEASURE (& ) & B3,
RIE ST ERIEEFEBACKWARD ( (3
&) SFORWARD ( [a8T ) 3%,

6. fii B 4 hg 3%

o SHENCODERS ( 43fi0ss ) REXHE
M, RESFAXS (%) {EEFEHE

o B NEE TR RALERS L,

o SICAL (B ) 15RO E R
o8, TILRRSBABERE,

o WETEWHEENITIZRERF

7. BB B TRER
o SEDISPLAY ( B7R ) R BXEBI,
s MNFIE BTN FERMHE TS,

B Ik SR

1. EFHEENER
MLVEDIREREBEIN, Read
CAMERA TYPE ( {B&H 28 ) 1B
& Higs

2. = E

o FZTFINISH ( 525 ) #REIDROTT
Ho

o SHLIGHT (RE ) M FEBr~=E
S

o RERELRHBRIBATEEEN

s E R iE,



1%

3. RmBEIEE
MBWARGE—NIALFER, BICF
IR IR R,

o RENEEFBEMOTHEREETE R

fEET,

_ anon
| & = . -
He= &% 1
[|ema wanz [ ] ) _::_'l

B0z

ann naRy
| B lEw _._J
HHLEC
i Ved AEnE - [ 10000 j
anw

HOmF N

P XM 00000 ]
| fosea vem |

BA &M [ oow0 |
| L2 T
N — SIRFEAARE 2

].’E' -

° 'J—“‘_I:.'._T?ﬁi_ii(%ﬂ, //J\jm_/\$ﬁ1n—f—o EX
S IN—MEHRES S, FENEH
B AMRE B R EDROTTE H

o IR O AR — N 3FE RN T
. RHRERSIEMGAREN
IR,

4. BfElEE

FH Aﬂﬁ,ifx/ﬁgmx/ﬁ*zo
A FHMAGNIFICATIONS (2% ) &
%B‘IEF’E’HD‘S'E?\?‘ET)EEFE{ RH
BUTTON LABEL ( $%5R#5% ) .

o S#HARTIFACT DIAMETER ( 21 E
7)) ESAEMNER.

o SIHTEACH (3KB ) $HAFIZIB B 7R
RETRHEREME,

o B REEREERNITIZEF.

5. RHER KIS

o SHVEDRBEXEW, AEST
CAL (## ) #2408,

. BRDFEDANERIBE,

6. B hFnd £

XTI A TS B RIS R B2 B X

HAViREIRE, A— 1M EERER

TR,

o SHMAGNIFICATIONS (fZ% ) &8
SR,

o HFHEMAGNIFICATION ( £
%) EARE T EREE, R
EEFRABE,

e FEPARCENTRIC ( Xf/r ) #0
PARFOCAL OFFSETS ( M&E/m= )
BWAE,

Rl HFFE R
X RiE
Y (®iF - 0.0000
7@ [ 0.0000

o M EREREEMITREETHRE

L4 ﬁ’j\k?*ﬂ_l_.l{ﬂ—l—o

o NMIZ2RFKAENMNER S AZER
B, RBEFESNAHEEEMNER
MEMEEZT RSB A,

o EETNRINMSEANER—NEF
RAEEN, EFIZEBRAX, YHIZ4H
ENEE,

o ZEOFFSET ( 1m#% ) {EREAXE, Y
HMZE A EE,

s EEMITIZIER, BAMBEEN
OFFSET (%% ) &,

8B S BB TR

1. RS S

ﬁu%ttiﬁx%,,ﬁ MR, IR
RIS EEAIE

o HFHEMAGNIFICATIONS (& ) %
BIE RMAGNIFICATIONS ( 2% )

D

B B Jofw]-]7]
IF f - : ;
Haz L L
f|e=a wanz [ ] (M) == )

B0E .

LT B

s T
| st WaBRY

P
| R [0 | e (e |
| Py RN e — s
| 4 T T
||y
||sn

| ~—__

w—r—

[*.‘ "“-l |

o SRR, AIN—IEER, &R
CoEEN— MRS S, ENEH
B X MRS B R AEDROTIHE H,
FRSARR S O] 2 I — NS E T
?%:E AR R E R AP B 1Y
ks /T_Lo

2. B kih 2%
RN 235 20T U H BTRE Y 15 BR S AY
TiE, X, FiRiR, FHE
MR TSR, FEHRITTEACH (3
B ) BAERF.

o SFHTEACH ( 3KEX ) 1%4H,

o BB TRFETRNERTHEA,

3. BLETFERD

+TRERERARTIMEZE LS

HihssubEmiEZ, RE+FE%M

HihsE BT IRNE— SR E S

FTEEHITRIBEA,

o ffﬁCROSS CAL (+Z4&0 ) %
HO

o RBEREERHERTMR A,

WAk Sk R R LR E
1. RIEIREBE

F%M (LEC) , S (SLEC) 1
LM (NLEC ) REBEFFIER

e FIYs8RE. S UND 1300 A F
ik e,

2KRETIEAERE

WRAFELMIRZE (NLEC ) BIETE,

AEERMZIR A,

o BEHERAENSE AWM,

s MEENAE. REFE, ZUAX
RS Y F B BB ER Y o

o B RAEERSETUP MENU (R B3
HB), RESHSQUARENESS (#E&
E) FEEI,

o B AENEE®R NFEOBSERVED
ANGLE (#N £ ) 1EH, AR
S A EIRREHAZISTANDARD
ANGLE (¥RERE ) .

o JZTFINISH ( 5EAY ) B,

@i}tfﬁ;

BXENBHRERSEAEEINEE
N, %\,,Lﬂfﬁﬁgmﬁﬁmabo FEAE
B, ZIND 13008 A3,



BR1E

% ECNCiE 1R
E—REFACNCHEIR], BAIMRED
AT, WRAEHEEBIIERT
@ FIPIDIAS4,

A l\YRY:

CNCHHRBEHARRAIA RFHTIEE
RE, WREHVEEAFLERH, BIE
O REE AL & BRI A R E S

=

= o

PEMER, ZIUND 13008~ F,

HENE

1.ND 1300FF#l

o #ZND 1300893EL:

o IH BRI AFND 13004, HRZ
WhikfE, BRDROTI,

2. WHENRT S (AT )
FEIEERESERINRAGHEH
ERFHUE LA THESEF AL,

@;‘iﬁ:

WREMSLEC ( ZEREMIREEIE)
HNLEC (FFLMREBIE ) 77k, F
ENREMEMT R, FHRES, ZIA
FFAo

3. EFRT 846

ATFUNIT OF MEASURE ( R
STRAL) BfR, VHREEET  |mm
HE Ko

LS ik e

UL AERTATTE, +54
B, SAREATFINRN, SEH
SRR A+ R R — Sk

+34:
AT EFHFNLE,

+FiEE:
+TFHEEE—3BREN
B, ETESTSSHN
VaEx, ATHEDR
ME

Bih.
+F&FPOE—NBETHD
BRI, ATISBEE1R
ME S,

Zih:
TFLEPOERNATH

BHVNEIOE. BERN
R

ALBNLAE, TTRE—NVEAERE
B FrE S ETRNE, BErRREER—
MRSk, B TIEEFESTABAR
AF3% TENTERE AR

@;‘Iﬁ:

RTETRNTFEOERNLEET
B, FHER, ZUND 1300l FF
o

JEIESE A
AT ARV VTEER:

1. FaEFM

o FEILABRERIAENLTAMIET
ENTER%,

o WNETAERE, L TFINISH ( 525 )

o

2. B EhiFEN
o SHBTREMAUTO-ENTER ( B3h%
AN ) TheEEB R NI B

e e
X i

o FJUABEESENLTH, EhEE
RiE, BalAR.

o +FLEBIMML. RNWFE LG,
FZTFINISH ( 525k ) 8.

o ZiNMSL, RNEINRZE REEH
SME, BEFesAEREHAER
F3% FENTER%,

$ih & Sk ik SRR

EHEBERTAAT 4,
B34, ATHNHE _F
HINFTEREN, SPROBE (

TN EirERRRRRTIE
ko

i Eo aubape <3l

AT BRI ESR A
+3%.

T AEFRRITE LR
ENTER%,

CERETY -
ETIEABSEH FAFBALE |
I BHEERE, BIAS.

AT,
FETEAEENEIHIN RS IT
FER BRYE A EBAIFNIL RENTER
%EO

AI#ih:

FETEAEENEI NSRS
TEEI LRI, BANE

_F.

®

S| ®

Mo
AT KX ERH

BESATAENE, ERBAR
FrANNERE,

1. ERH5TEAIIE
KRN SNEHX IE.



BR1E

z HETHKTE
o SFHFMEASURE (& ) ®EI-~{E
R B NERRR, RESHER
SKEW/LEVEL ({RRl/7KF ) EfrER
ZBRSKEW (fmR ) FLEVEL (7K
) EERo
i i e L |
[ /7 O O F| A éJ

o SELEVEL (7K¥F)
I, WNAHEEAEER
B3I ER, REET

FINISH ( 525k ) .
=)
O

L7

'O

il

3. HITIREIMIE

o SHEMEASURE (& ) @EIK{E
REBRNERNR, REATHER
SKEW/LEVEL ( 1m#/7KF ) E#Ro

o SISKEW (RR) Eltx,
BNEA NN LA, A
B TFINISH ( 3258 ) %,

il G
\

NETES

o N, MERERS

« % TDROZAMALET (i
DROT1,

* % TDROTTH&HIFZERO ( EF )
%4,

T I =

o B, MWESERS

* RiiDROTIH B R AIEF T8
EWMANTURIE,

MENLMAEE

BT S HMEASURE (& ) Mk
L EZE4r85iMEASURE MAGIC (
WERERE ) Bfr, WUINES, REE
TENTERFIFINISH ( 525% ) %@

1. MES
SEHEPOINT (&) EfFRARM— | e
=

2. MEE%
SHLNE (E%) BiR, ®UE| /

bots.
3. MEE
£ #CIRCLE ([H ) E4RFIAME

REMEFRNEE L3N L —
£

-

7. EREE
SEDISTANCE (B85 ) EI4RAN | |+
FNEBKES—mHN—TR. L

v

8. ANl ERE &
SHMEASURE MAGIC (& 3
B ) BEFRFERN—N VT E
=, JUTEZEBE TR S
FEARANNFA#8 E

fIENLMER

BIEJVTERMN, EEFUENLT
TR MAFTREIE, REET
FINISH ( 525 ) &,

1IEEILMEREE

AEMEASURE (&€ ) I+, AR

AENERRATREEEUENETE
L ¥R Y K TR

4. MEEI
#H#CIRCLE (B ) EHERSE
SARC (3 ) EiR, e L
FARC (H3I) BRI FIME
I ABIL AR |
MLE

5. U215
SHSLOT (1) EARAAMT
IRFFAR IS/ 4 -

o KNS

o BiTi—5

o BKMMHL—S

. B—URE—A
Efjﬁiﬁﬂlﬁ%fﬂﬂlllﬁf_ Tz —i#HITIR
5)"!'0

a3 | 29}
56:12 5‘5"'

6. MEME
SHANGLE (R ) Einfg | /A
A B B —h 24 b o
FM—FIAJE, $TFINISH (
=) .

|- 7 0 O #|a o]

2N ER SR
SENTER DATA ( S AZ3E )
Efr, RAEEEFENERES L
ENEIE

3. e filiE
FTFINISHEZERJUTE R, #tl
BN ER B REILTERTIERF,

BELMESR

WEJVAERR, EEFHWENILE
BEREA, ERXER, REET
FINISH ( 525 ) -

1.IEELMERLER
SHEMEASURE (&£ ) &I+, RE
AHNERRSEBHENILTERE

A,

2. EFERER
RETJUABRRIIRPHMBILER. X
g%ﬁij—sd-ﬂfo

3. et
FZTFINISH ( 5258 ) B, #
BNJVAZERB REJVEERYIRT,



BR1E

HEHE NS HE
WEEEERINRZNTEN S, EFEIL
AERIRFHILEESR, REFZET
VIEW ( &F ) %58,

1. EFLAER
AT /UTERIIRFHFFE/LARER,

2.8 TFVIEW ( &#F ) #4
TR ZE IR = 8 T E
REKERTR, BIRAE

REZRLERT.
BLR2AZE

WHRNANE, BE-—DJLAEER, <
HTOL (AF ) #2480, WEHEAZHKIM
BWNAZEEIE.

1. EFILMER
RE/UTRRIIFRFHFFILARE,

2.5 TFTOL (2% ) #50

BTRRRANAZERE T
PNERR,

3. EIFAE
BEAZERFREFEMEAZERR, R
BEBTRELE EAMTOLERANCE (A
=) EEFREAZ,

4IMNDERR
FENOMINAL ( 82X ) FATOLERANCE
(AZ) BURMNTE A ZTUE P HIE

o

5. BFLR
JUAERSRBIAERSHEE TR
RTNEEW, DROBTRITHLIET
BMINE A TR RTBHAZE,

e

FEF2ND 1300/ R 17— 2RI AN
EINFIETRIEARNRESE, O
BEHATHREERS M, ANRENNA
B%, E17, EANBKREFITD .

@;‘Iﬁ:

EFONERNEE. FARER, &
WA AFo

1.iLREF
o SFHPROGRAM (2% ) EIF.
(> o B c: o)

o SFLIEESRECORD (125 )
*’j_—\o

o M NREFZFIRTFINISH ( 258 ) #%
1, FFRic%.

o MITEMIIE, MEMEMIEFIRE
S8, BFICEN B ENEFER
KR

o WNFLERICE, HTPROGRAM
(1R ) &I+, REERTREHR
JSJOP (fZ1E) Etr. RGREHRE
%O

2 e |
([» m 3 @ )

* FETFINISH ( 5ERL ) LA RHBIZMIR
[EIDROT,

EBTRRRF

= HPROGRAM ( 72/ ) %I+,
SEEFE.

BTEE=/AFRUN (=47 ) BfR.
ﬁéﬁiﬁ&%ﬂﬂﬂ’ﬂﬂ%i;@%a%
;\m\] el

o HEFRSE, W TIVIEW (&F ) %51
BE SR Birm.

s FFEREFSBTERNE, BFED
Z1HEf7, BREERTE,

o Sz RIRTFESRHERENIREDRO

E_\TO

RERERF

SR R IFAEUSBIR GRS H o

o E—N=USBTRERSHEAND 13008
HERUSBIR O,

o SHPROGRAM (2% ) IR Hl =
HEFR.

o S FHCOPY PROGRAM ( E4I
B ) Efro

e o o N

5

o FZTFINISH ( 585 ) #1REIDROTT,

BEARERF

i%ﬂbﬂﬁ}xusaﬁﬁ%%%q:ﬁﬁa‘ﬁ%

Fo

o F—ANUSBTFfE=81HAND 130011 E
FIUSBI%E H R,

o SHHC: IRENEFRHEIRE]
8B, RZEBTA (USB) Ik
REFRFIUSBIF &R R 1FHY
Eggi%M% BE

LA =\ I N %F‘% 3DE % 3
IRE S HLOAD PROGRAM ( -
BANEF) Bfr. =0
FBHIENE A (C:)IRFNEE

Ho

* RA WFisEiR. RSRE
~C: IEEN=FHC: sz
BEANEFTIZR.

XES, o IEFMZTEANEF.

2

3

3. MiBRTER

o SHPROGRAM ( #2/F ) EIFK.

o SHERZ,

. a‘?i"I;CANCEL (BUH ) #. BFIEH
ﬂﬂll[;/\o

@;‘_{fi;

R FRATUIVD, BERETE SRR
Fro #HMBRETZFARERE

o FZTFINISH ( 5ERl ) BERGBIEMIR
[EIDROT,

wRELR

EERRFRIZEUSBITENL, USB
TriESRPCIT RN APRINT ($TE0)
g%iﬁqﬂiﬁﬁiﬁiiﬁﬁﬁﬁ%ﬁ%% B

@;‘_{fi;

F L5, B Ewww.heidenhain.de

WiE2sEND 1300/~ F7,

o 3 FSEND (%% ) @R%5
{éo (%3%) BRIX



ND 1300 QUADRA-CHEK

Tilting base 287
I——l—— =l
000
000
o olole)
s 2 000
i 6.35
FIEC]
i | ~
" =10
[k F"“““=_
260 200
2205 B
A e -
A
203.2
o ms
G i,f = i
N Q;
| ‘l’ ‘\“
LIl \
l |
| |M J‘\
@ @
'
260

Mounting base

B
M6.3-13x 16.5
(1/4-20" x 0.65)
fel (o0}
o~ ™
Lo}
o
<
275
L 55

Tolerancing ISO 8015
ISO 2768 - m H
<6 mm: 0.2 mm



4
XYZQ ™\ 1Vpp

=

- 4 12 2 10 1 9 3 1" 14 7 5/6/8/
| - 13/15
_
"\~ 1Vss Up Sensor ov Sensor A+ A- B+ B- R+ R- /
Up oV
4
XYZQ 4 TTL C' 1232332
- 678 9
1 e o o o
H 7 6 2 3 9 8 1
M TTL Up oV Uat Ua Uao Uao /
5
V.24/RS-232-C - —
E. e
1 2 3 4 5 6 7 8 9
/ TXD RXD DTR Signal DSR RTS CTS /
GND
6 =
RJ-45 TﬂﬂﬂﬂﬁﬁﬁﬁT
Remote Footswitch E : i i I! 1 frheteen
—
1 2 3 4 5 6 7 8
Signal S-2 S-1 / S-1and S-2 / / /
GND NO NO co
7
CNC Control Outputs - IR
B EREENRERY
= s34 383333
1 2 3 4 5 6 7 8 9
X Motor Y Motor Z Motor Y Joystick Joystick TTLIN X Positioner | Y Positioner | Z Positioner
GND GND GND In +12V #2 In90° In 90 ° In 90 °
10 1" 12 13 14 15 16 17 18
X Motor Y Motor Z Motor X Joystick Z Joystick TTL Input | X Positioner | Y Positioner | Z Positioner
Out Out Out In In #1 In0° In0° In0°
19 20 21 22 23 24 25 26 SHIELD
Motor Amp | TTL Output Motor Joystick Joystick TTLIN Positioner Positioner Case
Inhibit #1 GND GND +5V #3 +5V GND GND




10 1"
Coax Y/C (S-Video)
Video Input Video Input
1 2 1 2 3 4
Composite In Signal GND Lum (Y) GND |Chrom (C) GND Lum (Y) In Chrom (C) In
12
Lighting and Zoom = R
-— 6 17 18 19 20 21 2 23 24 25 26 21 28 29 30
- e & o o o e o e o & o o o
31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44
e &6 &6 o o o o o o o o e o
16 31 1 17 2 18 3 19 32 33 35
Lamp Lamp Lamp Lamp Lamp Lamp Lamp Lamp Lamp Lamp Lamp
Out 1 Enable 1 Out 2 Enable 2 Out 3 Enable 3 Out 4 Enable 4 | Enable Output Enable
GND 1 GND 1 GND 2
4 34 20 5 37 38 7 8 23 24 9
Lamp Lamp Lamp Lamp |[Lamp Out| Zoom Zoom Zoom Zoom Zoom Encoder
Out5 Enable 5 Out 6 Enable 6 | GND 2 GND Step Limit S-1 | Direction | Limit S-2 | TTL Out
39 25 41 42 43 21 36 6 22 10 40
Encoder | +5Volt TTL TTL TTL / / / / / /
TTLIn TTL Out | Out GND Out 1 Out 2
26 " 27 12 28 13 14 15 29 30 44
/ / / / / / / / / / /
13 14
Reference Screen s
Input Input
1 1 2
Reference In GND Screen In GND
15 16
Audio Out ®) ) USBType A
z Data I/0 4 3 2 1
1 2 1 2 3 4
Audio Out Signal GND / Data (-) Data (+) Data GND




HEIDENHAIN

DR. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH
Dr.-Johannes-Heidenhain-Strake 5
83301 Traunreut, Germany

@ +498669 31-0

+49 8669 5061

E-mail: info@heidenhain.de

Technical support +49 8669 32-1000

Measuring systems @ +49 8669 31-3104
E-mail: service.ms-support@heidenhain.de

TNC support = +49 8669 31-3101
E-mail: service.nc-support@heidenhain.de

NC programming & +49 8669 31-3103
E-mail: service.nc-pgm@nheidenhain.de

PLC programming © +49 8669 31-3102
E-mail: service.plc@heidenhain.de

Lathe controls = +49 8669 31-3105
E-mail: service.lathe-support@heidenhain.de

www.heidenhain.de






HEIDENHAIN

DR. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH
Dr.-Johannes-Heidenhain-StralRe 5
83301 Traunreut, Germany

=

+49 8669 31-0

+49 8669 5061
E-mail: info@heidenhain.de

www.heidenhain.de

Volistandige und weitere Adressen siehe www.heidenhain.de
For complete and further addresses see www.heidenhain.de

DE

HEIDENHAIN Vertrieb Deutschland
83301 Traunreut, Deutschland

© 08669 31-3132

08669 32-3132

E-Mail: hd@heidenhain.de

HEIDENHAIN Technisches Biiro Nord
12681 Berlin, Deutschland
@ 030 54705-240

HEIDENHAIN Technisches Biiro Mitte
07751 Jena, Deutschland
© 03641 4728-250

HEIDENHAIN Technisches Biiro West
44379 Dortmund, Deutschland
< 0231618083-0

HEIDENHAIN Technisches Biiro Siidwest
70771 Leinfelden-Echterdingen, Deutschland
@ 07119933950

HEIDENHAIN Technisches Biiro Siidost
83301 Traunreut, Deutschland
© 08669 31-1345

AR

AT

AU

BE

BG

BR

BY

CA

CH

CN

cz

DK

NAKASE SRL.
B1653A0X Villa Ballester, Argentina
www.heidenhain.com.ar

HEIDENHAIN Techn. Biiro Osterreich
83301 Traunreut, Germany
www.heidenhain.de

FCR Motion Technology Pty. Ltd
Laverton North 3026, Australia
E-mail: vicsales@fcrmotion.com

HEIDENHAIN NV/SA
1760 Roosdaal, Belgium
www.heidenhain.be

ESD Bulgaria Ltd.
Sofia 1172, Bulgaria
www.esd.bg

DIADUR Industria e Comércio Ltda.
04763-070 — Sao Paulo — SP, Brazil
www.heidenhain.com.br

GERTNER Service GmbH
220026 Minsk, Belarus
www.heidenhain.by

HEIDENHAIN CORPORATION
Mississauga, OntarioL5T2N2, Canada
www.heidenhain.com

HEIDENHAIN (SCHWEIZ) AG
8603 Schwerzenbach, Switzerland
www.heidenhain.ch

DR. JOHANNES HEIDENHAIN
(CHINA) Co., Ltd.

Beijing 101312, China
www.heidenhain.com.cn

HEIDENHAIN s.r.o.
102 00 Praha 10, Czech Republic
www.heidenhain.cz

TPTEKNIKA/S
2670 Greve, Denmark
www.tp-gruppen.dk

690341-94 - Ver04 - 9/2013 - Printed in USA

ES

Fl

FR

GB

GR

HK

HR
HU

JP

KR

MX

My

NL

NO

PH

FARRESA ELECTRONICA S.A.
08028 Barcelona, Spain
www.farresa.es

HEIDENHAIN Scandinavia AB
02770 Espoo, Finland
www.heidenhain.fi

HEIDENHAIN FRANCE sarl
92310 Sevres, France
www.heidenhain.fr

HEIDENHAIN (G.B.) Limited
Burgess Hill RH15 9RD, United Kingdom
www.heidenhain.co.uk

MB Milionis Vassilis
17341 Athens, Greece
www.heidenhain.gr

HEIDENHAIN LTD
Kowloon, Hong Kong
E-mail: sales@heidenhain.com.hk

Croatia > SL

HEIDENHAIN Kereskedelmi Képviselet
1239 Budapest, Hungary
www.heidenhain.hu

PT Servitama EraToolsindo
Jakarta 13930, Indonesia
E-mail: ptset@group.gts.co.id

NEUMO VARGUS MARKETING LTD.
Tel Aviv 61570, Israel
E-mail: neumo@neumo-vargus.co.il

HEIDENHAIN Optics & Electronics
India Private Limited

Chetpet, Chennai 600 031, India
www.heidenhain.in

HEIDENHAIN ITALIANA S.r.l.
20128 Milano, Italy
www.heidenhain.it

HEIDENHAIN K.K.
Tokyo 102-0083, Japan
www.heidenhain.co.jp

HEIDENHAIN Korea LTD.
Gasan-Dong, Seoul, Korea 153-782
www.heidenhain.co.kr

HEIDENHAIN CORPORATION MEXICO
20235 Aguascalientes, Ags., Mexico
E-mail: info@heidenhain.com

ISOSERVE SDN. BHD.
43200 Balakong, Selangor
E-mail: isoserve@po.jaring.my

HEIDENHAIN NEDERLAND B.V.
6716 BM Ede, Netherlands
www.heidenhain.nl

HEIDENHAIN Scandinavia AB
7300 Orkanger, Norway
www.heidenhain.no

Machinebanks™ Corporation
Quezon City, Philippines 1113
E-mail: info@machinebanks.com

PL

PT

RO

RS
RU

SE

SG

SK

SL

TH

TR

UA

uUs

VE

VN

ZA

APS
02-384 Warszawa, Poland
www.heidenhain.pl

FARRESA ELECTRONICA, LDA.
4470 - 177 Maia, Portugal
www.farresa.pt

HEIDENHAIN Reprezentanta Romania
Brasov, 500407 Romania
www.heidenhain.ro

Serbia > BG

00O HEIDENHAIN
125315 Moscow, Russia
www.heidenhain.ru

HEIDENHAIN Scandinavia AB
12739 Skarholmen, Sweden
www.heidenhain.se

HEIDENHAIN PACIFIC PTE LTD.
Singapore 408593
www.heidenhain.com.sg

KOPRETINATN s.r.o.
91101 Trencin, Slovakia
www.kopretina.sk

NAVO d.o.o.
2000 Maribor, Slovenia
www.heidenhain.si

HEIDENHAIN (THAILAND) LTD
Bangkok 10250, Thailand
www.heidenhain.co.th

T&M Miihendislik San. veTic. LTD. STi.
34728 Umraniye-Istanbul, Turkey
www.heidenhain.com.tr

HEIDENHAIN Co., Ltd.
Taichung 40768, Taiwan R.O.C.
www.heidenhain.com.tw

Gertner Service GmbH Biiro Kiev
01133 Kiev, Ukraine
www.heidenhain.ua

HEIDENHAIN CORPORATION
Schaumburg, IL 60173-56337, USA
www.heidenhain.com

Maquinaria Diekmann S.A.
Caracas, 1040-A, Venezuela
E-mail: purchase@diekmann.com.ve

AMS Co. Ltd
HCM City, Vietnam
E-mail: davidgoh@amsvn.com

MAFEMA SALES SERVICES C.C.
Midrand 1685, South Africa
www.heidenhain.co.za

Zum Abheften hier falzen! / Fold here for filing!



